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Bevezetés Alapfogalmak C Bemutatkozas Mirdl lesz sz6 Kodvetelmények Irodalom

1. fejezet

Bevezetés
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Mirél lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Bevezetés Bemutatkozas

Bemutatkozas

m BME Villamosmérnaoki és Informatikai Kar
m Hal6zati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék

m Zs6ka Zoltan — targyfelelés
m email: zsoka@hit.bme.hu

m szoba: IB123
m Tel: 06 1 463 3279

m Fiala Péter
m email: fiala@hit.bme.hu

m szoba: |E433
m Tel: 06 1 463 2543

m A targy honlapja:
www.hit.bme.hu/~zsoka/vihiaa0l.php
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Bevezetés Bemutatkozas Miré

Targyunk a BSc képzésben

Informatika Il

Informatika |

C . A 3
Digitalis technika Il programozas
alapjai Il
Digitalis technika | A programozas A Sz'amltas—. .
alapjai | tudomany alapjai
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Bevezetés Bemutat Mirdl lesz sz6 Kovetelmények

Mit tanulunk meg?

m Az algoritmikus gondolkodas és strukturalt programszervezés
alapjait
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Bevezetés

Mit tanulunk meg?

m A C programozasi nyelvet

1 /* Helloworld.c -- Az els8 program */

2 #include <stdio.h> /*x printf-hez */

3

4 [/* A fdprogram */

5 int main ()

6 {

7 printf ("Szia, vilag!\n"); /* Kiiras x*/
8 return O;

o }
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Bevezetés 3emu as Mirdl lesz sz6

Mit tanulunk meg?

m Vektoralgoritmusokat
m Eldontés
m Keresés
m Kivalasztas
m Rendezés
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Bevezetés 3emu as Mirdl lesz sz6

Mit tanulunk meg?

m A fajlkezelést
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Bevezetés

Mit tanulunk meg?
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Bevezetés Bemut zas Mirdl lesz szé

Mit tanulunk meg?

m Dinamikus adatszerkezeteket gyoker
m Fak
| ] Llsték a|ma ké')rte
m Vermek

m Prioritasos sorok

barack ribizli
0x1234 0x3456 0x1245 0x4567
?? Alma korte 77
0x3456 0x1245 0x4567 0x?7777
0x?7777 0x1234 0x3456 0x1245
head tail
0x1234 0x4567
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Bevezetés B itatkozas Mirdl lesz sz6 Kovete

Mit tanulunk meg?

m Az allapotgépeket és az eseményvezérelt programozast

1,1,L
01,L o 0,1,L
1,1R
start —
0,1,R 0,1.L
1,1R
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Bevezetés emu s Mirdl lesz szé

Mit tanulunk meg?

m A moduléris programozést

egyik program

Megjelenités | _
Fajlkezelés
Megjelenités I

Rendezés

masik program
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Bevezetés 3emut S 5l lesz sz6 Koévetelmények

Kovetelmények

Jelenlét

Mar az elsé héten is megtartjuk mindharom foglalkozast!
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Bevezetés 3emut S 5l lesz sz6 Koévetelmények

Kovetelmények

Jelenlét
m ElBadason

Mar az elsé héten is megtartjuk mindharom foglalkozast!
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Bevezetés Bemut s 5l lesz sz6 Koévetelmények

Kovetelmények

Jelenlét

m ElSadason
m Tantermi gyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik

Mar az elsé héten is megtartjuk mindharom foglalkozast!
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Bevezetés Bemut 5l lesz sz6 Koévetelmények

Kovetelmények

Jelenlét

m ElSadason
m Tantermi gyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik
m Laborgyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik

Mar az elsé héten is megtartjuk mindharom foglalkozast!
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Bevezetés

Kovetelmények

Jelenlét

m ElSadason
m Tantermi gyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik
m Laborgyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik

Mar az elsé héten is megtartjuk mindharom foglalkozast!

Szamonkérések
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Bevezetés Bemut 5l lesz sz6 Koévetelmények

Kovetelmények

Jelenlét
m ElSadason
m Tantermi gyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik
m Laborgyakorlaton (70%) — mi ellendrizziik
Mar az elsé héten is megtartjuk mindharom foglalkozast!
Szamonkérések
m hat (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon
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Bevezetés Bemutatkozas 5l lesz sz6 Koévetelmények

Kovetelmények

Jelenlét

m ElSadason
m Tantermi gyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik
m Laborgyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik

Mar az elsé héten is megtartjuk mindharom foglalkozast!

Szamonkérések

m hat (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon
m két nagy ZH
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Bevezetés

Kovetelmények

Jelenlét

m ElSadason
m Tantermi gyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik
m Laborgyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik

Mar az elsé héten is megtartjuk mindharom foglalkozast!
Szamonkérések

m hat (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon
m két nagy ZH
m beugrék a laborgyakorlatokon
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Bevezetés

Kovetelmények

Jelenlét

m ElSadason

m Tantermi gyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik

m Laborgyakorlaton (70%) — mi ellenérizziik

Mar az elsé héten is megtartjuk mindharom foglalkozast!

Szamonkérések

m hat (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon

m két nagy ZH

m beugrék a laborgyakorlatokon

Hazi feladat
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Bevezetés 3emut as 5l les 5 Kovetelmények Irod:

vetelmények

m Kis ZH-k
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Bevezetés

Kovetelmények

m Kis ZH-k
m (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon, elére meghirdetett
idépontokban

(12)(34)(56)
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Bevezetés Bemuta s 5| lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Kovetelmények

m Kis ZH-k
m (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon, elére meghirdetett
idépontokban

(12)(34)(56)
= mindegyiken 10 pont szerezhet§, paronként csak a jobb szamit
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Bevezetés Bemuta s 5| lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Kovetelmények

m Kis ZH-k
m (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon, elére meghirdetett
idépontokban

(12)(34)(56)
= mindegyiken 10 pont szerezhet§, paronként csak a jobb szamit
m kovetelmény: paronként min. 4 pont

© Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z. Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 15 / 53



Bevezetés Bemuta s 5| lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Kovetelmények

m Kis ZH-k
m (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon, elére meghirdetett
idépontokban

(12)(34)(56)
= mindegyiken 10 pont szerezhet§, paronként csak a jobb szamit
m kovetelmény: paronként min. 4 pont

m Nagy ZH-k
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Bevezetés Bem s 5| lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Kovetelmények

m Kis ZH-k
m (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon, elére meghirdetett
idépontokban

(12)(34)(56)
= mindegyiken 10 pont szerezhet§, paronként csak a jobb szamit
m kovetelmény: paronként min. 4 pont

m Nagy ZH-k
m 2 nagy ZH el6re meghirdetett idépontokban
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Bevezetés Bem s 5| lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Kovetelmények

m Kis ZH-k
m (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon, elére meghirdetett
idépontokban

(12)(34)(56)
= mindegyiken 10 pont szerezhet§, paronként csak a jobb szamit
m kovetelmény: paronként min. 4 pont

m Nagy ZH-k
m 2 nagy ZH el6re meghirdetett idépontokban
® papiron

© Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z. Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 15 / 53



Bevezetés Bem s 5| lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Kovetelmények

m Kis ZH-k
m (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon, elére meghirdetett
idépontokban

(12)(34)(56)
= mindegyiken 10 pont szerezhet§, paronként csak a jobb szamit
m kovetelmény: paronként min. 4 pont

m Nagy ZH-k
m 2 nagy ZH el6re meghirdetett idépontokban
® papiron
m mindegyiken 40 pont szerezhet$
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Bevezetés Bem s 5| lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Kovetelmények

m Kis ZH-k
m (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon, elére meghirdetett
idépontokban

(12)(34)(56)
= mindegyiken 10 pont szerezhet§, paronként csak a jobb szamit
m kovetelmény: paronként min. 4 pont

m Nagy ZH-k

2 nagy ZH el6re meghirdetett idépontokban
papiron

mindegyiken 40 pont szerezhetd
kovetelmény: Gsszesen min. 40 pont

© Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z. Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 15 / 53



Bevezetés Bem s 5| lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Kovetelmények

m Kis ZH-k
m (3-2) kis ZH a tantermi gyakorlatokon, elére meghirdetett
idépontokban

(12)(34)(56)
= mindegyiken 10 pont szerezhet§, paronként csak a jobb szamit
m kovetelmény: paronként min. 4 pont

m Nagy ZH-k
m 2 nagy ZH el6re meghirdetett idépontokban
® papiron
m mindegyiken 40 pont szerezhet$
m kovetelmény: Gsszesen min. 40 pont
m pdtlas: egyetlen p6tZH-val
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Bevezetés 3emut as 5l les 6 Kovetelmények Irodz

vetelmények

m Hazi feladat
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Bevezetés Bemu as 5l lesz sz6 Koévetelmények

Kovetelmények

m Hazi feladat

m Az ismeretek készségszintii megértését és alkalmazasat
elGsegit6 hazi feladat, amely atfogja az
adatszerkezet-tervezést, az algoritmizalast, az implementalast,
a tesztelést és a dokumentalast.
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Bevezetés Bemu as 5l lesz sz6 Koévetelmények

Kovetelmények

m Hazi feladat

m Az ismeretek készségszintii megértését és alkalmazasat
elGsegit6 hazi feladat, amely atfogja az
adatszerkezet-tervezést, az algoritmizalast, az implementalast,
a tesztelést és a dokumentalast.

m Beadas:
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Bevezetés Bemut s 5l lesz sz6 Koévetelmények

Kovetelmények

m Hazi feladat

m Az ismeretek készségszintii megértését és alkalmazasat
elGsegit6 hazi feladat, amely atfogja az
adatszerkezet-tervezést, az algoritmizalast, az implementalast,
a tesztelést és a dokumentalast.

m Beadas:

feladat pontositasa (7. hét)
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Bevezetés

Kovetelmények

m Hazi feladat

m Az ismeretek készségszintii megértését és alkalmazasat
elGsegit6 hazi feladat, amely atfogja az
adatszerkezet-tervezést, az algoritmizalast, az implementalast,
a tesztelést és a dokumentalast.

m Beadas:

feladat pontositasa (7. hét)
adatszerkezet és algoritmusok (11. hét)
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Bevezetés

Kovetelmények

m Hazi feladat
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Bevezetés

Kovetelmények

m Hazi feladat

m Az ismeretek készségszintii megértését és alkalmazasat
elGsegit6 hazi feladat, amely atfogja az
adatszerkezet-tervezést, az algoritmizalast, az implementalast,
a tesztelést és a dokumentalast.

m Beadas:

feladat pontositasa (7. hét)
adatszerkezet és algoritmusok (11. hét)
program és dokumentaci6 (13. hét)

m Ertékelés: 3+1 + 3+1 + 1042 pont

Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z| Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 16 / 53



Bevezetés 3emut s 6 Kovetelmények Iro

Kovetelmények

m Hazi feladat

m Az ismeretek készségszintii megértését és alkalmazasat
elGsegit6 hazi feladat, amely atfogja az
adatszerkezet-tervezést, az algoritmizalast, az implementalast,
a tesztelést és a dokumentalast.

m Beadas:

feladat pontositasa (7. hét)
adatszerkezet és algoritmusok (11. hét)
program és dokumentacié (13. hét)
m Ertékelés: 3+1 + 3+1 + 1042 pont
m Minimumkdvetelmény: 6 pont, amib6l a harmadik rész
minimum 4 pont.
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Bevezetés Bemuta VIirdl le 6 Kovetelmények Iroda

Kovetelmények

m Hazi feladat

m Az ismeretek készségszintii megértését és alkalmazasat
elGsegit6 hazi feladat, amely atfogja az
adatszerkezet-tervezést, az algoritmizalast, az implementalast,
a tesztelést és a dokumentalast.

m Beadas:

feladat pontositasa (7. hét)
adatszerkezet és algoritmusok (11. hét)
program és dokumentaci6 (13. hét)

m Ertékelés: 3+1 + 341 + 1042 pont

m Minimumkdvetelmény: 6 pont, amib6l a harmadik rész
minimum 4 pont.

m Az elfogadott hazi feladat eléfeltétele a félévi jegy
megszerzésének
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Bevezetés

Szorgalmasaknak

m Szorgalmi feladatokbdl kétféle van
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Bevezetés

Szorgalmasaknak

m Szorgalmi feladatokbdl kétféle van
Laborvezetsk altal kiadott feladatok
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Bevezetés Bemut s Mirél lesz sz6 Kovetelmények

Szorgalmasaknak

m Szorgalmi feladatokbdl kétféle van
Laborvezetsk altal kiadott feladatok
m Az labor 6rai anyaghoz kapcsolédé tovabbi feladatok
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Bevezetés Bemut s 5l lesz sz6 Koévetelmények

Szorgalmasaknak

m Szorgalmi feladatokbdl kétféle van
Laborvezetsk altal kiadott feladatok

m Az labor 6rai anyaghoz kapcsolédé tovabbi feladatok
®m Beadas az adminisztracios feliileten
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Bevezetés Bemut s 5l lesz sz6 Koévetelmények

Szorgalmasaknak

m Szorgalmi feladatokbdl kétféle van
Laborvezetsk altal kiadott feladatok

m Az labor 6rai anyaghoz kapcsolédé tovabbi feladatok
®m Beadas az adminisztracios feliileten
m A laborvezets értékeli és jelez vissza
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Bevezetés

Szorgalmasaknak

m Szorgalmi feladatokbdl kétféle van
Laborvezetsk altal kiadott feladatok
m Az labor 6rai anyaghoz kapcsolédé tovabbi feladatok
®m Beadas az adminisztracios feliileten
m A laborvezets értékeli és jelez vissza
m A laborvezet§ Gsszesen 3 pontot adhat, ami beleszamit a
jegybe
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Bevezetés

Szorgalmasaknak

m Szorgalmi feladatokbdl kétféle van

Laborvezetsk altal kiadott feladatok
m Az labor 6rai anyaghoz kapcsolédé tovabbi feladatok
m Beadas az adminisztraciés feliileten
m A laborvezets értékeli és jelez vissza
m A laborvezet§ Gsszesen 3 pontot adhat, ami beleszamit a

jegybe
IMSc-szorgalmi feladatok
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Bevezetés Bemutatkozas Mirdl lesz sz6 Kodvetelmények Irodalom

Szorgalmasaknak

m Szorgalmi feladatokbdl kétféle van

Laborvezetsk altal kiadott feladatok
m Az labor 6rai anyaghoz kapcsolédé tovabbi feladatok
®m Beadas az adminisztracios feliileten
m A laborvezets értékeli és jelez vissza
m A laborvezet§ Gsszesen 3 pontot adhat, ami beleszamit a

jegybe

IMSc-szorgalmi feladatok
m Beadas egy erre kijelolt felileten (késébb pontositjuk)
m Osszesen 4 feladat, mindegyikért 5 IMSc pont kaphaté

m IMSc pontok szerezhetSk a nagyzarthelyiken (646 pont)

m IMSc pontok szerezheték a nagy hazi feladat részletesebb és
idében torténs kidolgozasaval (3 pont)
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Bevezetés Bemutatkozas Mirdl lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Ajanlott irodalom

COMPUTERBOOKS c)

m Benké Tiborné, Dr. Poppe Andréas
Egyiitt kdnnyebb a programozas — C
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Bevezetés Ben ozas Mirdl lesz sz6 Kovetelmények Irodalom

Ajanlott irodalom

m Benké Tiborné, Dr. Poppe Andréas

Egyiitt konnyebb a programozas — C UJOIQO“'mUSOk

m T. H. Cormen, C. E. Leiserson,
R. L. Rivest, C. Stein
Uj algoritmusok
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Bevezetés Bemutatkozas Mirdl lesz sz6 Kodvetelmények Irodalom

Ajanlott irodalom

m Benké Tiborné, Dr. Poppe Andréas
Egyiitt kdnnyebb a programozas — C

m T. H. Cormen, C. E. Leiserson,
R. L. Rivest, C. Stein
Uj algoritmusok

m Nemes Mihaly
Sebesség a szamitastechnikaban
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Alapfogalmak C Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

2. fejezet

Alapfogalmak
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Alapfogalmak perat oritmus

Programozas
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Alapfogalmak

Programozas

Hogy készitsek tojasrantottat?
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Alapfogalmak

Programozas

Hogy készitsek tojasrantottat?

Forré olajban pirits meg kevés szalonnat
Uss bele harom tojast
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Alapfogalmak

Programozas

Hogy készitsek tojasrantottat?

Forré olajban pirits meg kevés szalonnat
Uss bele harom tojast

Hogy piritsak meg forr6 olajban kevés szalonnat?
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifej

Programozas

Hogy készitsek tojasrantottat?

Forré olajban pirits meg kevés szalonnat
Uss bele harom tojast

Hogy piritsak meg forr6 olajban kevés szalonnat?

Végy egy serpenydt
Tedd a tizhelyre

Onts bele kevés olajat
Forrald fel

Tégy bele kevés szalonnat
Varj, mig megpirul
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifej

Programozas

Hogy készitsek tojasrantottat?

Forré olajban pirits meg kevés szalonnat
Uss bele harom tojast

Hogy piritsak meg forr6 olajban kevés szalonnat?

Végy egy serpenydt

Tedd a tizhelyre

Onts bele kevés olajat
Forrald fel

Tégy bele kevés szalonnat
Varj, mig megpirul

Hogy forralom fel az olajat?
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifej

Programozas

Hogy készitsek tojasrantottat?

Forré olajban pirits meg kevés szalonnat
Uss bele harom tojast

Hogy piritsak meg forr6 olajban kevés szalonnat?

Végy egy serpenydt

Tedd a tizhelyre

Onts bele kevés olajat
Forrald fel

Tégy bele kevés szalonnat
Varj, mig megpirul

Hogy forralom fel az olajat?
Gyajts ala

Varj kicsit

Forro az olaj?

Ha nem, ugorj vissza a 2. sorra
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Alapfogalmak Imperativ. A

Az imperativ programozasi paradigma
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Alapfogalmak Imperativ. A

Az imperativ programozasi paradigma

Programozas

Megmondjuk a gépnek, hogy mit csinaljon
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Az imperativ programozasi paradigma

Programozas

Megmondjuk a gépnek, hogy mit csinaljon

Programozasi paradigmak

Azok az elvek, amik alapjan a programot elkészitjiik
m Imperativ programozas

m Funkcionalis programozas

m Objektum-orientalt programozas
m stb...
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Ki sek Programnye

Az imperativ programozasi paradigma

Programozas

Megmondjuk a gépnek, hogy mit csinaljon

Programozasi paradigmak

Azok az elvek, amik alapjan a programot elkészitjiik
m Imperativ programozas < Ezt tanuljuk mi
m Funkcionalis programozas
m Objektum-orientalt programozas
m stb...

Imperativ programozas

Lépésrdl |épésre elGirjuk, hogy a gép mit csinaljon
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Ki sek Programnye

Az imperativ programozasi paradigma

Programozas

Megmondjuk a gépnek, hogy mit csinaljon

Programozasi paradigmak

Azok az elvek, amik alapjan a programot elkészitjiik
m Imperativ programozas < Ezt tanuljuk mi
m Funkcionalis programozas
m Objektum-orientalt programozas
m stb...

Imperativ programozas

Lépésrdl |épésre elGirjuk, hogy a gép mit csinaljon

m egy algoritmus megfogalmazasaval
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Alapfogalmak Imperativ. A

A programozas folyamata

A félév folyaman mindig ezt fogjuk csinalni:
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus 2

A programozas folyamata

A félév folyaman mindig ezt fogjuk csinalni:

Megfogalmazunk egy feladatot
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus 2

A programozas folyamata

A félév folyaman mindig ezt fogjuk csinalni:
Megfogalmazunk egy feladatot
A megoldashoz kitalalunk egy algoritmust
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Alapfogalmak Imperativ. A

A programozas folyamata

A félév folyaman mindig ezt fogjuk csinalni:
Megfogalmazunk egy feladatot
A megoldashoz kitalalunk egy algoritmust
Elkészitjiik a programot — kédoljuk az algoritmust

Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z| Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 22 /53



Alapfogalmak Imperativ. A

A programozas folyamata

Ugyanaz kicsit bévebben:
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus

A programozas folyamata

Ugyanaz kicsit bévebben:

Megfogalmazunk egy feladatot
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat

A programozas folyamata

Ugyanaz kicsit bévebben:
Megfogalmazunk egy feladatot

Megadjuk a pontos specifikaciét
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Alapfogalmak Imperativ. A

A programozas folyamata

Ugyanaz kicsit bévebben:
Megfogalmazunk egy feladatot
Megadjuk a pontos specifikaciét

Adatszerkezetet valasztunk a probléma modellezéséhez
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Alapfogalmak Imperativ. A itmus Adat sek Programnyelvek

A programozas folyamata

Ugyanaz kicsit bévebben:
Megfogalmazunk egy feladatot
Megadjuk a pontos specifikaciét

Adatszerkezetet valasztunk a probléma modellezéséhez

A megoldashoz kitalalunk egy algoritmust
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

A programozas folyamata

Ugyanaz kicsit bévebben:
Megfogalmazunk egy feladatot
Megadjuk a pontos specifikaciét
Adatszerkezetet valasztunk a probléma modellezéséhez
A megoldashoz kitalalunk egy algoritmust

Keresiink egy hatékony programnyelvet a kédolashoz
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

A programozas folyamata

Ugyanaz kicsit bévebben:
Megfogalmazunk egy feladatot
Megadjuk a pontos specifikaciét
Adatszerkezetet valasztunk a probléma modellezéséhez
A megoldashoz kitalalunk egy algoritmust
Keresiink egy hatékony programnyelvet a kédolashoz

@ Kédoljuk az algoritmust
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

A programozas folyamata

Ugyanaz kicsit bévebben:
Megfogalmazunk egy feladatot
Megadjuk a pontos specifikaciét
Adatszerkezetet valasztunk a probléma modellezéséhez
A megoldashoz kitalalunk egy algoritmust
Keresiink egy hatékony programnyelvet a kédolashoz

@ Kédoljuk az algoritmust

Teszteljiik a programot
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

A programozas folyamata

Ugyanaz kicsit bévebben:
Megfogalmazunk egy feladatot
Megadjuk a pontos specifikaciét
Adatszerkezetet valasztunk a probléma modellezéséhez
A megoldashoz kitalalunk egy algoritmust
Mi idén kizarolag C-ben programozunk
@ Kédoljuk az algoritmust

Teszteljiik a programot
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Alapfogalmak

Algoritmus

Algoritmus (médszer)

Gépiesen végrehajthaté |épések véges sorozata, amely elvezet a
megoldashoz
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Alapfogalmak

Algoritmus

Algoritmus (médszer)

Gépiesen végrehajthaté |épések véges sorozata, amely elvezet a
megoldashoz

m Kédolas el6tt meggy6z6diink réla, hogy

Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z| Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 24 / 53



Alapfogalmak berativ Algoritmus

Algoritmus

Algoritmus (médszer)

Gépiesen végrehajthaté |épések véges sorozata, amely elvezet a
megoldashoz

m Kédolas el6tt meggy6z6diink réla, hogy
m helyes — tényleg azt oldja meg, amit szeretnénk
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Alapfogalmak berativ Algoritmus

Algoritmus

Algoritmus (médszer)

Gépiesen végrehajthaté |épések véges sorozata, amely elvezet a
megoldashoz
m Kédolas el6tt meggy6z6diink réla, hogy

m helyes — tényleg azt oldja meg, amit szeretnénk
m teljes — minden lehetséges esetben megoldja
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Alapfogalmak berativ Algoritmus

Algoritmus

Algoritmus (médszer)

Gépiesen végrehajthaté |épések véges sorozata, amely elvezet a
megoldashoz
m Kédolas el6tt meggy6z6diink réla, hogy

m helyes — tényleg azt oldja meg, amit szeretnénk
m teljes — minden lehetséges esetben megoldja
m véges — véges sok lépésben befejez6dik
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Alapfogalmak

Algoritmus

Algoritmus (médszer)

Gépiesen végrehajthaté |épések véges sorozata, amely elvezet a
megoldashoz
m Kédolas el6tt meggy6z6diink réla, hogy

m helyes — tényleg azt oldja meg, amit szeretnénk
m teljes — minden lehetséges esetben megoldja
m véges — véges sok lépésben befejez6dik

m Nem elég kiprébalni, bizonyitani is kell!
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Alapfogalmak

Algoritmusok — példak

m Feladat: Hatarozzuk meg az n szam kdbgydkét!
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Alapfogalmak

Algoritmusok — példak

m Feladat: Hatarozzuk meg az n szam kdbgydkét!

m Megoldas: Osszuk el n-et néggyel!
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Alapfogalmak

Algoritmusok — példak

m Feladat: Hatarozzuk meg az n szam kdbgydkét!

m Megoldas: Osszuk el n-et néggyel!

m Tesztek:
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Alapfogalmak mperativ Algoritmus Adat

Algoritmusok — példak

m Feladat: Hatarozzuk meg az n szam kdbgydkét!

m Megoldas: Osszuk el n-et néggyel!

m Tesztek:
B n=238, n/4=2, 2.2.2=38
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Alapfogalmak mperativ Algoritmus Adat |

Algoritmusok — példak

m Feladat: Hatarozzuk meg az n szam kdbgydkét!
m Megoldas: Osszuk el n-et néggyel!
m Tesztek:
B n=8 n/4d=2 2.-2.2=38
n=-8 nfd=-2 (=2)-(=2)-(-2)=-8
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Alapfogalmak mperativ Algoritmus Adat |

Algoritmusok — példak

m Feladat: Hatarozzuk meg az n szam kdbgydkét!

m Megoldas: Osszuk el n-et néggyel!

m Tesztek:
B n=8 n/4d=2 2.-2.2=38
n=-8 nfd=-2 (=2)-(=2)-(-2)=-8
n=64, n/4=16, 16 1616 = 4092 + 64
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Alapfogalmak mperativ Algoritmus Adat sek Programnyelvek

Algoritmusok — példak

m Feladat: Hatarozzuk meg az n szam kdbgydkét!
m Megoldas: Osszuk el n-et néggyel!
m Tesztek:
B n=8 n/4d=2 2.-2.2=38
n=—8 n/a=—2 (2)-(-2)-(-2)=—8
n=64, n/4=16, 16-16-16 = 4092 +# 64
m Az algoritmus nem teljes
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Alapfogalmak erativ. Algoritmus Adat

Algoritmusok

m Feladat: Menekiiljiink ki a sotét labirintusbdl
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnye

Algoritmusok

m Feladat: Menekiiljiink ki a sotét labirintusbdl

m Megoldas: Bal vallunkat a falnak nyomva haladjunk, mig ki
nem ériink.
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Alapfogalmak erativ. Algoritmus Adat

Algoritmusok

m Feladat: Menekiiljiink ki a sotét labirintusbdl

m Megoldas: Bal vallunkat a falnak nyomva haladjunk, mig ki
nem ériink.
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Alapfogalmak erativ. Algoritmus Adat

Algoritmusok

m Feladat: Menekiiljiink ki a sotét labirintusbdl

m Megoldas: Bal vallunkat a falnak nyomva haladjunk, mig ki
nem ériink.
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Alapfogalmak erativ. Algoritmus Adat

Algoritmusok

m Feladat: Menekiiljiink ki a sotét labirintusbdl

m Megoldas: Bal vallunkat a falnak nyomva haladjunk, mig ki
nem ériink.
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Alapfogalmak erativ. Algoritmus Adat

Algoritmusok

m Feladat: Menekiiljiink ki a sotét labirintusbdl

m Megoldas: Bal vallunkat a falnak nyomva haladjunk, mig ki
nem ériink.

arkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z. Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 26 / 53



Alapfogalmak erativ. Algoritmus Adat

Algoritmusok

m Feladat: Menekiiljiink ki a sotét labirintusbdl
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Végy egy serpenydt

Tedd a tizhelyre

Onts bele kevés olajat

Gyajts ala

Varj kicsit

Forro az olaj?

Ha nem, ugorj vissza az 5. sorra
Tégy bele kevés szalonnat

Varj, mig megpirul
Uss bele harom tojast
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m Egybemenetii és egykimenetii program folyamatabraja START
és STOP elemek kdzott helyezkedik el

m A folyamatabra az alabbi elemekbél épiil fel

v

tevékenység
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Algoritmusok leirasa

m Algoritmusok grafikus abrazolasanak eszkoze a folyamatabra

m Egybemenetii és egykimenetii program folyamatabraja START
és STOP elemek kdzott helyezkedik el

m A folyamatabra az alabbi elemekbél épiil fel

¥
4
¢
H

tevékenység feltételes elagazas
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Algoritmusok leirasa

m Algoritmusok grafikus abrazolasanak eszkoze a folyamatabra

m Egybemenetii és egykimenetii program folyamatabraja START
és STOP elemek kdzott helyezkedik el

|
H ¢

tevékenység feltételes elagazas becsatlakozas
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Alapfogalmak

Folyamatdbra — példa

m Adjuk meg a forralas algoritmusanak folyamatabrajat
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Alapfogalmak

Folyamatdbra — példa

m Adjuk meg a forralas algoritmusanak folyamatabrajat

Gydjts ala
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Alapfogalmak berativ Algoritmus

Folyamatdbra — példa

m Hogyan dobunk be harom tojast?
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Alapfogalmak perativ Adat Kifej ek Programnye

Folyamatdbra — példa

m Hogyan dobunk be harom tojast?

Dobj be
egy tojast
v

Dobj be
egy tojast

)
Dobj be
egy tojast

¢
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Alapfogalmak berativ Algoritmus

Folyamatdbra — példa

m Hogyan dobunk be 12 tojast?
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Alapfogalmak berativ Algoritmus

Folyamatdbra — példa

m Hogyan dobunk be 12 tojast?

m Jeldlje t a mar bedobott tojasok szamat!
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Alapfogalmak

Folyamatdbra — példa

m Hogyan dobunk be 12 tojast?
m Jeldlje t a mar bedobott tojasok szamat!

t<+ 0

Dobj be
egy tojast

===
|
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Alapfogalmak

Az adat fogalma

m Az algoritmus adatokon, adatokkal dolgozik
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Alapfogalmak perativ. Algoritmus Adat Kife

Az adat fogalma

m Az algoritmus adatokon, adatokkal dolgozik

Az adat minden, amit a kiilvilagbol szamitégépiinkben leképezve
tarolunk
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Alapfogalmak perativ. Algoritmus Adat Kife

Az adat fogalma

m Az algoritmus adatokon, adatokkal dolgozik

Az adat minden, amit a kiilvilagbol szamitégépiinkben leképezve
tarolunk

m Az adatnak van

m tipusa (szdm, betd, szin, ...)
m értéke
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Alapfogalmak perativ Cifeje Programnyelvek

Az adat fogalma

m Az algoritmus adatokon, adatokkal dolgozik

Az adat minden, amit a kiilvilagbol szamitégépiinkben leképezve
tarolunk

m Az adatnak van
m tipusa (szdm, betd, szin, ...)
m értéke

m A tipus meghatarozza

m az adat értékkészletét
m és az adaton végezhet6 miiveleteket
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Alapfogalmak

Tipusok — példak

tipus értékek miveletek

szam 0,—1l,em,... Osszeadas, kivonads, ...,
osszehasonlitas, rendezés
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Alapfogalmak

Tipusok — példak

tipus értékek miveletek

szam 0,—1l,em,... Osszeadas, kivonads, ...,
osszehasonlitas, rendezés

beti a, A b, 7, ... Osszehasonlitas, rendezés
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Alapfogalmak

Tipusok — példak

tipus értékek miveletek

szam 0,—1l,em,... Osszeadas, kivonads, ...,
osszehasonlitas, rendezés

beti a, A b, 7, ... Osszehasonlitas, rendezés

logikai {igaz, hamis} tagadas, konjunkcié (ES),

arkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z. Bevezetés — Alapfogalmak

diszjunkcié (VAGY)
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Alapfogalmak

Tipusok — példak

tipus értékek miveletek

szam 0,—1l,em,... Osszeadas, kivonads, ...,
osszehasonlitas, rendezés

beti a, A b, 7, ... Osszehasonlitas, rendezés
logikai {igaz, hamis} tagadas, konjunkcié (ES),

diszjunkcié (VAGY)

szin piros, kék, ... Osszehasonlitas
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Alapfogalmak

Tipusok — példak

tipus értékek miveletek
szam 0,—1l,em,... Osszeadas, kivonads, ...,
osszehasonlitas, rendezés
beti a, A b, 7, ... Osszehasonlitas, rendezés
logikai {igaz, hamis} tagadas, konjunkcié (ES),
diszjunkcié (VAGY)
szin piros, kék, ... Osszehasonlitas

hémérséklet hideg, meleg, forré, . ..

osszehasonlitas, rendezés
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Alapfogalmak

Allandék és valtozok

Az algoritmusban betdltott szerepe szerint az adat lehet

m alland6 (konstans)
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Alapfogalmak

Allandék és valtozok

Az algoritmusban betdltott szerepe szerint az adat lehet
m alland6 (konstans)

m értéke nem valtozik az algoritmus futdsa sordn
pl. a fenti példaban 12 (a bedobandé tojasok szama)
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Alapfogalmak

Allandék és valtozok

Az algoritmusban betdltott szerepe szerint az adat lehet
m alland6 (konstans)

m értéke nem valtozik az algoritmus futdsa sordn
pl. a fenti példaban 12 (a bedobandé tojasok szama)

m valtozé
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Alapfogalmak perativ Cifeje Programnyelvek

Allandék és valtozok

Az algoritmusban betdltott szerepe szerint az adat lehet
m alland6 (konstans)

m értéke nem valtozik az algoritmus futdsa sordn
pl. a fenti példaban 12 (a bedobandé tojasok szama)

m valtozé

m azonositéval jeldljik (pl. t)
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Alapfogalmak perativ Cifeje Programnyelvek

Allandék és valtozok

Az algoritmusban betdltott szerepe szerint az adat lehet
m alland6 (konstans)

m értéke nem valtozik az algoritmus futdsa sordn
pl. a fenti példaban 12 (a bedobandé tojasok szama)

m valtozé

m azonositéval jeldljik (pl. t)
m értéke miveletekben felhasznilhaté (olvasas), pl t < 127
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Alapfogalmak

Allandék és valtozok

Az algoritmusban betdltott szerepe szerint az adat lehet

m alland6 (konstans)

m értéke nem valtozik az algoritmus futdsa sordn
pl. a fenti példaban 12 (a bedobandé tojasok szama)

m valtozé
m azonositéval jeldljik (pl. t)
m értéke miveletekben felhasznilhaté (olvasas), pl t < 127
m értéke frissithets (értékadas, iras), pl. t <+ 0
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Alapfogalmak itmus Adat Kife

Allandék és valtozok

Az algoritmusban betdltott szerepe szerint az adat lehet
m alland6 (konstans)

m értéke nem valtozik az algoritmus futdsa sordn
pl. a fenti példaban 12 (a bedobandé tojasok szama)

m valtozé

m azonositéval jeldljik (pl. t)
m értéke miveletekben felhasznilhaté (olvasas), pl t < 127
m értéke frissithets (értékadas, iras), pl. t <+ 0

m Az allandé tipusa a megjelenési formabdl kiderdil
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Allandék és valtozok

Az algoritmusban betdltott szerepe szerint az adat lehet
m alland6 (konstans)

m értéke nem valtozik az algoritmus futdsa sordn
pl. a fenti példaban 12 (a bedobandé tojasok szama)

m valtoz6
m azonositéval jeldljik (pl. t)
m értéke miveletekben felhasznilhaté (olvasas), pl t < 127
m értéke frissithets (értékadas, iras), pl. t <+ 0

m Az allandé tipusa a megjelenési formabdl kiderdil

m A valtozé tipusat mindig kiilon meg kell adni (deklaracid). pl.
»Jeldlje t a bedobott tojasok szamat”
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Alapfogalmak perativ oritmus at Kifejezések

Kifejezések

Kifejezés

Allandékbél és valtozokbol a megfelels miiveletek (operaciok)
alkalmazasaval kifejezések képezhetSek
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Alapfogalmak perativ oritmus  Adat  Kifejezések P

Kifejezések

Kifejezés

Allandékbél és valtozokbol a megfelels miiveletek (operaciok)
alkalmazasaval kifejezések képezhetSek

m A kifejezés kiértékelhetd, tipusa és értéke van.
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Alapfogalmak perativ g Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

Allandékbél és valtozokbol a megfelels miiveletek (operaciok)
alkalmazasaval kifejezések képezhetSek

m A kifejezés kiértékelhetd, tipusa és értéke van.

m A miiveleteket operatorok hatarozzak meg, melyek az
operandusokon dolgoznak
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Alapfogalmak perativ. Al itmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

Kifejezés
Allandékbél és valtozokbol a megfelels miiveletek (operaciok)
alkalmazasaval kifejezések képezhetSek

m A kifejezés kiértékelhetd, tipusa és értéke van.
m A miiveleteket operatorok hatarozzak meg, melyek az

operandusokon dolgoznak
m Kifejezés példak
kifejezés tipus érték  megjegyzés

243 szam 5
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Alapfogalmak perativ. Al itmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

Kifejezés
Allandékbél és valtozokbol a megfelels miiveletek (operaciok)

alkalmazasaval kifejezések képezhetSek

m A kifejezés kiértékelhetd, tipusa és értéke van.

m A miiveleteket operatorok hatarozzak meg, melyek az
operandusokon dolgoznak

m Kifejezés példak

kifejezés tipus érték  megjegyzés
243 szam 5
—a szam -3 haa=3
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Alapfogalmak A itmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

Kifejezés
Allandékbél és valtozokbol a megfelels miiveletek (operaciok)

alkalmazasaval kifejezések képezhetSek

m A kifejezés kiértékelhetd, tipusa és értéke van.

m A miiveleteket operatorok hatarozzak meg, melyek az
operandusokon dolgoznak

m Kifejezés példak

kifejezés tipus érték  megjegyzés
243 szam 5

—a szam -3 haa=3
2x(a—2) szam 2 haa=3
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

Kifejezés
Allandékbél és valtozokbol a megfelels miiveletek (operaciok)

alkalmazasaval kifejezések képezhetSek

m A kifejezés kiértékelhetd, tipusa és értéke van.

m A miiveleteket operatorok hatarozzak meg, melyek az
operandusokon dolgoznak

m Kifejezés példak

kifejezés tipus érték  megjegyzés
243 szam 5

—a szam -3 haa=3
2x(a—2) szam 2 haa=3

igaz ES hamis logikai hamis
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Alapfogalmak perativ oritmus  Adat  Kifejezések P

Kifejezések

m Kifejezések tipusa nem feltétleniil egyezik meg az operandusok
(Gsszetevsk) tipusaval. Vegyes kifejezések:
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Alapfogalmak perativ. Al tmus Adat Kifejezések P

Kifejezések

m Kifejezések tipusa nem feltétleniil egyezik meg az operandusok
(Gsszetevsk) tipusaval. Vegyes kifejezések:

kifejezés tipus érték  megjegyzés

2<3 logikai igaz
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Alapfogalmak perativ. Al itmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

m Kifejezések tipusa nem feltétleniil egyezik meg az operandusok
(Gsszetevsk) tipusaval. Vegyes kifejezések:

kifejezés tipus érték  megjegyzés
2<3 logikai igaz
(a—2)#8 logikai igaz haa=3
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

m Kifejezések tipusa nem feltétleniil egyezik meg az operandusok
(Gsszetevsk) tipusaval. Vegyes kifejezések:

kifejezés tipus érték  megjegyzés
2<3 logikai igaz
(a—2)#8 logikai igaz haa=3

m A kifejezések képzésének szigort szabalyai (szintaxis) vannak.
Hibas (értelmezhetetlen) kifejezések:
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

m Kifejezések tipusa nem feltétleniil egyezik meg az operandusok
(Gsszetevsk) tipusaval. Vegyes kifejezések:

kifejezés tipus érték  megjegyzés
2<3 logikai igaz
(a—2)#8 logikai igaz haa=3

m A kifejezések képzésének szigort szabalyai (szintaxis) vannak.
Hibas (értelmezhetetlen) kifejezések:

kifejezés hiba
3/ binaris operator (/) egy operandussal
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

m Kifejezések tipusa nem feltétleniil egyezik meg az operandusok
(Gsszetevsk) tipusaval. Vegyes kifejezések:

kifejezés tipus érték  megjegyzés
2<3 logikai igaz
(a—2)#8 logikai igaz haa=3

m A kifejezések képzésének szigort szabalyai (szintaxis) vannak.
Hibas (értelmezhetetlen) kifejezések:

kifejezés hiba

3/ binaris operator (/) egy operandussal
piros < 2 szin < szam
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

m Kifejezések tipusa nem feltétleniil egyezik meg az operandusok
(Gsszetevsk) tipusaval. Vegyes kifejezések:

kifejezés tipus érték  megjegyzés
2<3 logikai igaz
(a—2)#8 logikai igaz haa=3

m A kifejezések képzésének szigort szabalyai (szintaxis) vannak.
Hibas (értelmezhetetlen) kifejezések:

kifejezés hiba

3/ binaris operator (/) egy operandussal
piros < 2 szin < szam
3 - meleg szam - hémérséklet
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Alapfogalmak Imperativ Algoritmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Kifejezések

m Kifejezések tipusa nem feltétleniil egyezik meg az operandusok
(Gsszetevsk) tipusaval. Vegyes kifejezések:

kifejezés tipus érték  megjegyzés
2<3 logikai igaz
(a—2)#8 logikai igaz haa=3

m A kifejezések képzésének szigort szabalyai (szintaxis) vannak.
Hibas (értelmezhetetlen) kifejezések:

kifejezés hiba

3/ binaris operator (/) egy operandussal
piros < 2 szin < szam
3 - meleg szam - hémérséklet

(2<3)+5 logikai + szam
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Alapfogalmak

Programnyelvek

Programozasi nyelv

Szamitogéppel értelmezheté matematikai formalizmus
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Alapfogalmak

Programnyelvek

Programozasi nyelv

Szamitogéppel értelmezheté matematikai formalizmus

m Hasonlit a beszélt nyelvekhez, hogy kdnnyen érthetd legyen, és
egyszeriien tudjunk fogalmazni
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Alapfogalmak perativ tmus Adat Kifejezések Programnyelvek

Programnyelvek

Programozasi nyelv

Szamitogéppel értelmezheté matematikai formalizmus

m Hasonlit a beszélt nyelvekhez, hogy kdnnyen érthetd legyen, és
egyszeriien tudjunk fogalmazni

m Sziik székincs, szigorl nyelvtan (szintaxis)
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Alapfogalmak perativ. Algoritmus

Szintaktika és szemantika

m Szintaktikai (nyelvtani) hiba (syntax error)
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Alapfogalmak

Szintaktika és szemantika

m Szintaktikai (nyelvtani) hiba (syntax error)

m helyteleniil hasznaljuk a programnyelv szabalyait, a program
értelmezhetetlen, végrehajthatatlan
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Alapfogalmak perativ. Algoritmus A

Szintaktika és szemantika

m Szintaktikai (nyelvtani) hiba (syntax error)
m helyteleniil hasznaljuk a programnyelv szabalyait, a program
értelmezhetetlen, végrehajthatatlan
m A szintaktikai hiba hamar kideriil
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Alapfogalmak

Szintaktika és szemantika

m Szintaktikai (nyelvtani) hiba (syntax error)
m helyteleniil hasznaljuk a programnyelv szabalyait, a program
értelmezhetetlen, végrehajthatatlan
m A szintaktikai hiba hamar kideriil
m altaldban egyszeriien, gyorsan javithatd.
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Alapfogalmak

Szintaktika és szemantika

m Szintaktikai (nyelvtani) hiba (syntax error)

m helyteleniil hasznaljuk a programnyelv szabalyait, a program
értelmezhetetlen, végrehajthatatlan

m A szintaktikai hiba hamar kideriil

m altaldban egyszeriien, gyorsan javithatd.

m Szemantikai (értelmezési) hiba (semantic error)
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Alapfogalmak

Szintaktika és szemantika

m Szintaktikai (nyelvtani) hiba (syntax error)
m helyteleniil hasznaljuk a programnyelv szabalyait, a program
értelmezhetetlen, végrehajthatatlan
m A szintaktikai hiba hamar kideriil
m altaldban egyszeriien, gyorsan javithatd.
m Szemantikai (értelmezési) hiba (semantic error)
m A program végrehajthato, lefut, de nem azt csinélja, amit
specifikaltunk
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Alapfogalmak

Szintaktika és szemantika

m Szintaktikai (nyelvtani) hiba (syntax error)
m helyteleniil hasznaljuk a programnyelv szabalyait, a program
értelmezhetetlen, végrehajthatatlan
m A szintaktikai hiba hamar kideriil
m altaldban egyszeriien, gyorsan javithatd.
m Szemantikai (értelmezési) hiba (semantic error)
m A program végrehajthato, lefut, de nem azt csinélja, amit
specifikaltunk
m A szemantikai hiba sokszor nehezen érheté tetten, nehezen
reprodukélhaté, nehéz javitani.
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Alapfogalmak Imperativ

Szintaktika és szemantika

m Szintaktikai (nyelvtani) hiba (syntax error)
m helyteleniil hasznaljuk a programnyelv szabalyait, a program
értelmezhetetlen, végrehajthatatlan
m A szintaktikai hiba hamar kideriil
m altaldban egyszeriien, gyorsan javithatd.

m Szemantikai (értelmezési) hiba (semantic error)

m A program végrehajthato, lefut, de nem azt csinélja, amit
specifikaltunk

m A szemantikai hiba sokszor nehezen érhetd tetten, nehezen
reprodukélhaté, nehéz javitani.

m A programtesztelés szakma.

Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z| Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 41 / 53



Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

3. fejezet

C nyelvi alapok
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C Torténet he

A C nyelv rovid torténete

m 1972: Fejlesztés kezdete az AT& T Bell Labsban
UNIX kernel nagy része C-ben késziilt

m 1978: K&R C - Brian Kernigham, Dennis Ritchie:
The C Programming Language

m 1989: Szabvanyositds: ANSI X3.159-1989
m 1999: C99-szabvany:

0j adattipusok (komplex)

nemzetkozi karakterkédolas

valtozé méretii tdmbdk

m 2007—: C1X szabvany, 2011-ben C11
C++ kompatibilitas
tobbszala programok
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

A C f6bb tulajdonsagai

m forditott nyelv

forraskéd futtathato fajl

fordité, linker
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

A C f6bb tulajdonsagai

m forditott nyelv

forraskéd _ futtathato fajl
fordité, linker
program.c program.exe

m kis nyelv": kevés (10) utasitas, rengeteg (>50) operator
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

A C f6bb tulajdonsagai

m forditott nyelv

forraskéd futtathato fajl

fordité, linker

m kis nyelv": kevés (10) utasitas, rengeteg (>50) operator
m tOmor szintaktika
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

A C f6bb tulajdonsagai

m forditott nyelv
forraskéd futtathato fajl

fordité, linker

m kis nyelv": kevés (10) utasitas, rengeteg (>50) operator
m tOmor szintaktika

m nehezen olvashat6 (ha nem figyeliink oda)
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

A C f6bb tulajdonsagai

m forditott nyelv
forraskéd futtathato fajl

fordité, linker

m kis nyelv": kevés (10) utasitas, rengeteg (>50) operator
m tOmor szintaktika

m nehezen olvashat6 (ha nem figyeliink oda)
m konnyi hibat véteni
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

A C f6bb tulajdonsagai

m forditott nyelv
forraskéd futtathato fajl

fordité, linker

m kis nyelv": kevés (10) utasitas, rengeteg (>50) operator
m tOmor szintaktika

m nehezen olvashat6 (ha nem figyeliink oda)
m konnyi hibat véteni
m nehéz megtalalni
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

A C f6bb tulajdonsagai

m forditott nyelv
forraskéd futtathato fajl

fordité, linker

m kis nyelv": kevés (10) utasitas, rengeteg (>50) operator
m tOmor szintaktika

m nehezen olvashat6 (ha nem figyeliink oda)
m konnyi hibat véteni
m nehéz megtalalni

m j6l optimalizalhats, gyors kédot eredményez
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

A C f6bb tulajdonsagai

m forditott nyelv
forraskéd futtathato fajl

fordité, linker

m kis nyelv": kevés (10) utasitas, rengeteg (>50) operator
m tOmor szintaktika

m nehezen olvashat6 (ha nem figyeliink oda)
m konnyi hibat véteni
m nehéz megtalalni

m j6l optimalizalhats, gyors kédot eredményez

m j6l hordozhaté
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t helloworld

Az els6 C program

m A minimalprogram forraskédja

1 /* first.c -- Az elsd program */

2

3 int main ()

a {

5 return O0;

6 } link
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t helloworld

Az els6 C program

m A minimalprogram forraskédja

1 /* first.c -- Az elsd program */

2

3 int main ()

a {

5 return O0;

6 } link

m A program elindul, majd befejezi a futast
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Torténet helloworld Vé

Az els6 C program

m A minimalprogram forraskédja

1 /* first.c -- Az elsd program */

2

3 int main ()

a {

5 return O0;

6 } link

m A program elindul, majd befejezi a futast

m /* és *x/ kdzott komment, a programozdnak szél
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Torténet helloworld Valt

Az els6 C program

m A minimalprogram forraskédja

1 /* first.c -- Az elsd program */

2

3 int main ()

a {

5 return O0;

6 } link

m A program elindul, majd befejezi a futast

m /* és *x/ kdzott komment, a programozdnak szél
m int main() - Igy kezdédik minden C-program
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Torténet helloworld Valtozok

Az els6 C program

m A minimalprogram forraskédja

1 /* first.c -- Az elsd program */

2

3 int main ()

a {

5 return O0;

6 } link

m A program elindul, majd befejezi a futast

m /* és *x/ kdzott komment, a programozdnak szél
m int main() - Igy kezdédik minden C-program
m int Main() — Nem igy. A C case sensitive”
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Torténet helloworld Valtozék Beo

Az els6 C program

m A minimalprogram forraskédja

1 /* first.c -- Az elsd program */

2

3 int main ()

a {

5 return O0;

6 } link

A program elindul, majd befejezi a futéast

/* és x/ kozdtt komment, a programozdnak szél
int main() - Igy kezdédik minden C-program

m int Main() — Nem igy. A C case sensitive”

{ } - blokk, a programtdrzset zarja kdzre
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

Az els6 C program

m A minimalprogram forraskédja

1 /* first.c -- Az elsd program */

2

3 int main ()

a {

5 return O0;

6 } link

A program elindul, majd befejezi a futéast

/* és x/ kozdtt komment, a programozdnak szél
int main() - Igy kezdédik minden C-program

m int Main() — Nem igy. A C case sensitive”

m { } — blokk, a programtdrzset zarja kdzre

m return 0; — A program végét jelzi
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Torténet helloworld Valtozék Beo

Az els6 C program

B ...ami mar csinal is valamit

1 /* Helloworld.c -- Az elsd program */
#include <stdio.h> /* printf-hez */

[N)

3

4 [/x A fdprogram */

5 int main ()

s {

7 printf ("Szia, vilag!\n"); /% Kiiras */

8 return 0;

o } link

m Forditas és futtatas utan a kimenet:
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Torténet helloworld Valtozok

Az els6 C program

B ...ami mar csinal is valamit

1 /* Helloworld.c -- Az elsd program */
#include <stdio.h> /* printf-hez */

[N)

3

4 [/x A fdprogram */

5 int main ()

s {

7 printf ("Szia, vilag!\n"); /% Kiiras */

8 return 0;

o } link

m Forditas és futtatas utan a kimenet:

m #include — mas C programrészek beillesztése
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Torténet helloworld Valtozok

Az els6 C program

B ...ami mar csinal is valamit

1 /* Helloworld.c -- Az elsd program */
#include <stdio.h> /* printf-hez */

[N)

3

4 [/x A fdprogram */

5 int main ()

s {

7 printf ("Szia, vilag!\n"); /% Kiiras */

8 return 0;

o } link

m Forditas és futtatas utan a kimenet:

m #include — mas C programrészek beillesztése

m printf — kiirds, \n — soremelés
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

Eggyel bonyolultabb

m Egymas utén kiadott utasitasok

/* football.c -- szurkoldéprogram */

#include <stdio.h>

int main ()

{
printf ("Szodasiiveget"); /* nincs ujsor x/
printf (" a birdmnak,\n"); /* itt van */
printf ("hajra, Fradi!");
return 0;

O 0 N o O R W N

Szodasiiveget a birdnak,

hajra, Fradi!
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Torténet helloworld Valtozék Beol

Valtozé értékének kiirasa

1 #include <stdio.h>
2 int main ()

3 o

4 int num; /* num nevid egész valtozd dekl. */
5 num = 2; /* num <- 2 értékadas */

6 printf ("A szam értéke: %d\n", num); /*x kiiras */

7 num = -5; /* num <- -5 értékadas */

8 printf ("A szam értéke: J%d\n", num); /*x kiiras x*/

9 return 0;

10 } link

A szam értéke:

A szam értéke:
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

Valtozé értékének kiirasa

1 #include <stdio.h>
2 int main ()

3 o

4 int num; /* num nevid egész valtozd dekl. */

5 num = 2; /* num <- 2 értékadas */

6 printf ("A szam értéke: %d\n", num); /*x kiiras */

7 num = -5; /* num <- -5 értékadas */

8 printf ("A szam értéke: J%d\n", num); /*x kiiras x*/

9 return 0;

10 } link

A szam értéke:

A szam értéke:
®m int num — valtozédeklaracié.
int (integer, egész) a tipus, num az azonositd
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

Valtozé értékének kiirasa

1 #include <stdio.h>
2 int main ()

3 o

4 int num; /* num nevid egész valtozd dekl. */

5 num = 2; /* num <- 2 értékadas */

6 printf ("A szam értéke: %d\n", num); /*x kiiras */

7 num = -5; /* num <- -5 értékadas */

8 printf ("A szam értéke: J%d\n", num); /*x kiiras x*/

9 return 0;

10 } link

A szam értéke:

A szam értéke:
®E int num — valtozédeklaracié.
int (integer, egész) a tipus, num az azonositd
m num = 2 — értékadas, num valtozé felveszi a 2" kifejezés
értékét

Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z| Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 48 / 53


http://www.hit.bme.hu/~zsoka/oktat/2017-18-I/vihiaa01/ea/ea01/printnumber.c

Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

Valtozé értékének kiirasa

1 #include <stdio.h>
2 int main ()

3 o

4 int num; /* num nevid egész valtozd dekl. */

5 num = 2; /* num <- 2 értékadas */

6 printf ("A szam értéke: %d\n", num); /*x kiiras */

7 num = -5; /* num <- -5 értékadas */

8 printf ("A szam értéke: J%d\n", num); /*x kiiras x*/

9 return 0;

10 } link

A szam értéke:

A szam értéke:
®E int num — valtozédeklaracié.
int (integer, egész) a tipus, num az azonositd
m num = 2 — értékadas, num valtozé felveszi a 2" kifejezés
értékét

m printf(<formidtum>, <mit>) -
mi kifelezés értékének kiirdsa <formatum> formaban
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Torténet helloworld Valtozék Beol

Blokk és deklaracié

Blokk szerkezete

{
<deklaraciok>
<utasitasok>

1o

2 /* deklaraciok */

3 int num;

4

5 /* utasitasok */

6 num = 2;

7 printf ("%d\n", num);
8

Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z| Bevezetés — Alapfogalmak 2017. szeptember 5. 49 / 53



d Valtozék Beolvasas

Blokk és deklaracié

Deklaracié szerkezete

<tipusnév> <azonosité> [ = <kezdeti érték>|..:;

1 int n; /* inicializalatlan */
2 int number_of_dogs = 2; /% inicializalt x*/

m n értéke kezdetben memériaszemét

m number_of_dogs értéke kezdetben 2
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

Adat beolvasasa

1 /* square.c -- szam négyzetreemelése */
#include <stdio.h>

N

3 int main ()

4+ o

5 int num; /* egész valtozd dekl. */
6 printf ("Adj meg egy egész szamot: "); /* info */
7 scanf ("%d", &num); /* beolvasas */
8 /* két kifejezés értékének kiirasa */

9 printf ("%d négyzete: %d\n", num, num*num);

10 return 0;

u } link

Adj meg egy egész sz

8 négyzete: 64
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

Adat beolvasasa

1 /* square.c -- szam négyzetreemelése */
#include <stdio.h>

N

3 int main ()

4+ o

5 int num; /* egész valtozd dekl. */
6 printf ("Adj meg egy egész szamot: "); /* info */
7 scanf ("%d", &num); /* beolvasas */
8 /* két kifejezés értékének kiirasa */

9 printf ("%d négyzete: %d\n", num, num*num);

10 return 0;

-
=
()

5

x~

Adj meg egy egész sz

8 négyzete: 64

m scanf (<formdtum>, &<hova>) —
<formatum> formatumi adat beolvasasa a <hova> valtozéba
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Beolvasas

Adat beolvasasa

m Igy is lehet, az eredmény ugyanaz.

#include<stdio.h>
int main(){int num; printf
("Adj meg egy egész szamot: ");scanf ("%d",
&num) ; printf ("%d négyzete: J%d\n",
num ,num*num) ; return
0;%

o g B W N K

=
=
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Beolvasas

Adat beolvasasa

m lgy is lehet, az eredmény ugyanaz.
1
2
3
4
5
6

m Persze gondoljunk az utékorra is!

#include<stdio.h>
int main(){int num; printf
("Adj meg egy egész szamot: ");scanf ("%d",
&num) ; printf ("%d négyzete: J%d\n",
num ,num*num) ; return
0;%

=
=
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Torténet helloworld Valtozék Beolvasas

Koszoném a figyelmet.
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