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A programozas alapjai .
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Fiiggvények Nagy hazi 5) Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

1. fejezet

Fliggvények
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Fiiggvények Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Szegmentalds — motivacid

Irjunk programot, mely kiirja a 12-nél kisebb pozitiv egész szamok
négyzetdsszegét! (12 + 22 + --- +112)

1 #include <stdio.h> /* printf-hez */

2

3 int main(void)

a o

5 int i, sum; /* iterator és a négyzetdsszeg*/

6

7 sum = 0; /* inicializalas x*/
8 for (i = 1; i < 12; i = i+1) /x i = 1,2,...,11 %/
9 sum = sum + ixi; /* O6sszegzés */

10

11 printf ("A négyzetdsszeg: %d\n", sum);

12 return O;

-
w
()

5

~
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Fiiggvények

Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Szegmentalds — motivacid

int main(void) {
suml ,

int i,

suml =
for (i
suml

sum?2 =
for (i
sum?2

sum3 =
for (i
sum3

0;

0;

0;

1; i
suml

g 4
sum?2

1; i
sum3

printf ("jd, %
sum?2 ,

suml ,
return

Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z| Fiiggvények. Hazi feladat.

0;

sum?2, sum3;

/* 12-re */
< 12; i = i+1)
+ i*ij

/* 24-re */
24; i = i+1)
+ i*i;

A

/* 30-ra */
30; i = i+1)
i*xi;

+ A

d, %d\n",

sum3) ;

irjunk programot, mely
elvégzi az el6bbi feladatot
a 12, 24 és 30 szamokra!

|
Copy+Paste+javitgatas

m Sok hibalehet&ség
m Hossz{ program

m Nehezen
karbantarthaté
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Fiiggvények Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Fliggvények

A fiiggvény

Onallé programszegmens

Gyakran el6fordulé miiveletsor elvégzésére

Kiilonbdz6 paraméterekkel lefuttathaté (hivhato)

Kiszamol valamit, és azt visszaadja a hivé programrésznek
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Fiiggvények Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Fliggvények — megoldas

1 int squaresum(int n) /* figgvénydefinicid */
2 q

3 int i, sum = O0;

4 for (i = 1; 1 < n; 1 = i+1)

5 sum = sum + 1i*i;

6 return sum;

7}

8

9 int main(void) /* fdprogram x/

1w {

11 int suml, sum2, sum3;

12

13 suml = squaresum(12); /#* fiiggvényhivas x*/
14 sum2 = squaresum(24);

15 sum3 = squaresum(30) ;

16

17 printf ("%d, %4, %d\n", suml, sum2, sum3);
18 return O;

19 } link
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Fiiggvények

Fliggvény definicidja

N oo A W N -

Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob

Fliggvénydefinicié szintaxisa

<visszatérési érték tipusa>
<fiiggvény azonosité> (<formélis paraméterek listaja>)
<blokk>

int squaresum(int n)

{

int i, sum = O0;
for (i = 1; i < n;

sum = sum + i*i;
return sum;

i = i+1)

Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z.

Fiiggvények. Hazi feladat. 2018. szeptember 24,
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Fiiggvények Vlotivacié ovabbiak Mech. Lok/Glob PI

Fliggvény definicidja

A visszatérési érték tipusa:

m A kiszamolt érték tipusa

1 double average(int a, int b)
2 {
3 return 0.5 * (a + b);
4}
m vagy void (iires), ha a fiiggvény nem szamol ki semmit
1 void print_point (double x, double y)
2 {
3 printf (" (%.3f, %.3f)", x, y); /* (2.000, 4.123) x/
4 %

m sokszor nem a kiszdmolt érték, hanem a mellékhatas a fontos
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Fiiggvények Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Kitérs: Féhatas és mellékhatas

Fohatas a fiiggvény kiszamolja és visszaadja a visszatérési
értéket
Mellékhatas a fliggvény ,csinal még valamit” (képernyére, fajlba ir,
lejatssza az MP3-at, kilvi a rakétat. .. )

m Bizonyos programnyelvek hatarozott kiilonbséget tesznek
kiilonb6z8 programszegmensek kdzott:
fliggvény a féhatas a lényeg
eljaras nincs féhatas, a mellékhatas a fontos
m C-ben csak fiiggvény létezik, az eljarast az lres (void)
visszatérési tipusi fliggvények testesitik meg.

m Altalaban torekedjiink a f6- és mellékhatas szétvalasztasara!
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Fiiggvények Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Fliggvény definicidja

Formalis paraméterlista
m Paraméterek deklaraciéja kiilon-kiilon, vesszével elvalasztva,
hogy a fliggvényben adott néven hivatkozhassunk rajuk

double volume (double x, double y, double z)
{

return x*y*z;

}

B W N =

m Szamuk lehet 0, 1, 2, ... tetsz6legesen sok (127 @)
m 0 szdmd paramétert void-dal jeldliink

double read_next_positive(void)

{

1
2
3 double input;

4 do scanf ("%1f", &input) while (input <= 0);
5 return input;

6
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Fiiggvények Motivéacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Fliggvény definicidja

A return utasitas

m megadja a visszatérési értéket, megszakitja a fiiggvényblokk
végrehajtasat, és visszatér a hivéhoz

m tObb is lehet belGle, de az els6 végrehajtasakor visszatér

1 double distance (double a, double b)
> A

3 double dist = b - a;

4 if (dist < 0)

5 return -dist;

6 return dist;

7

m void tipusi fliggvényben is lehet return;
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Fiiggvények

Fliggvényhivas

double distance (double a, double b)

B W N =

{
}
Fliggvényhivas szintaxisa

<fiiggvény azonositdé> (<aktudlis paraméterek kif>)

1 double x = distance (2.0, 3.0); /* x 1.0 lesz */

1 double a = 1.0;
2 double x = distance(2.5-1.0, a); /* x 0.5 lesz *x/

1 double pos = read_next_positive(); /* dres () */
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Fiiggvények Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

A f6program mint fliggvény

1 int main(void) /* mar értjiik, hogy ez mi */

2 o

3 e

4 return O0;
5 1}

A f6program is fliggvény
m Az operacids rendszer hivja meg a program inditasakor
m Nem kap paramétert (ezt kés6bb még médositjuk)
m Egész (int) értéket ad vissza
m Hagyomanyosan helyes lefutés esetén 0-t, egyébként hibakédot

Process returned 0 (0x0) execution time: 0.001 s

press ENTER to continue.

© Farkas B., Fiala P., Vitéz A., Zséka Z. Fiiggvények. Hazi feladat. 2018. szeptember 24, 14 / 40



Fiiggvények

A fuggvényhivas mechanizmusa

1 /* Téglalap teriilete */

> int area(int x, int y)

3 {

4 int S;

5 S = x * y;

6 return S;

7 }

8

o /* FOoprogram */ .
10 int mzin%void) regiszter: II'
11 {

12 int a, b, T;

13 a = 2; /* alap */

14 b = 3; /* magassag */

15 T = area(a, b); /* Teriilet */

16 return 0;

17}
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Fiiggvények Motivéacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

A fuggvényhivas mechanizmusa

Erték szerinti paraméteratadas

m A fiiggvények az aktuéalis paraméterek kifejezéseinek értékeit
kapjak meg paraméterként

m A paramétereket valtozéként hasznalhatjak, melyek a hivas
helyén kapott kezdeti értékkel rendelkeznek.

m A fiiggvények modosithatjak paramétereik értékét, ennek
semmilyen hatasa nincs a hivé programrészre.
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Fiiggvények Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Valtozok lathatésaga és élettartama

Lokalis valtozok

A fiiggvény paraméterei és

a fiiggvényben deklaralt valtozok

m A fiiggvénybe valé belépéskor jonnek létre, megsziinnek
visszatéréskor.

m Kiilsé programrész nem latja 6ket. (még a hivé sem)

Globalis valtozék — ha lehet, keriiljik

A fiiggvényeken (main()-en is) kiviil deklaralt valtozék
m A program futasa alatt végig léteznek
m Mindenki irhatja-olvashatja Gket!

m Néviitkdzés esetén a lokalis valtozé elfedi a globalisat
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Fiiggvények aci6 Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Rejtvény

Mit ir ki az alabbi program?

1 #include <stdio.h>
2

3 int a, b;

4

5 void func(int a)

6 {

7 a = 2;

8 b = 3;

9 }

10

11 int main(void)

12 {

13 a = 1;

14 func (a);

15 printf("a: %d, b: %d\n", a, b);
16 return O;

-
=
(o)

5

=~
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Fiiggvények Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Osszetett feladat

Irjunk C programot, mely a felhasznal6tél bekér két egész szamot
(low < high), majd kilistazza a két szam kozé esé primeket.

m A megoldas pszeudokédja szegmensekre bontva:

féprogram primteszt(p)
BE: low, high MINDEN i-re 2-t6l p gydkéig
MINDEN i-re low-to6l high-ig HA i osztja p-t
HA primteszt (i) IGAZ return HAMIS
KI: i return IGAZ

m Figyeljiik meg a két / és p szerepét
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Fiiggvények Motivéacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Osszetett feladat — megoldas

#include <stdio.h> /% scanf, printf */

int low, high; /* globalis valtozdok */

{
printf ("Kérek egy kisebb és egy nagyobb szamot!\n");

1
2
3
4
5 void read(void) /* beolvaso filiggvény */
6
7
8 scanf ("%d%d", &low, &high);

9

}
10
11 int isprime(int p) /* primteszteld fv. */
12
13 int i
14 for (i=2; ixi<=p; i=i+1) /* i 2-t31 p gyokéig */
15 if (p%i == 0) /* ha p oszthatd i-vel, nem prim */
16 return 0;
17 return 1; /* ha ide eljutottunk, prim */
18}
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Fiiggvények Motivacié Def Tovabbiak Mech. Lok/Glob PI.

Osszetett feladat — megoldas

int main ()

{

int i;
read(); /* filiiggvénnyel beolvassuk a hatarokat */

printf ("Primek %d és %d kézétt:\n", low, high);
for (i=low; i<=high; i=i+1)
{
if (isprime(i)) /* fiiggvénnyel tesztelink x/
printf ("%d\n", i);

return 0;

link
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Fiiggvények

Tervezési alapelv

m A fliggvények a program tobbi részével paramétereiken és
visszatérési értékiikon keresztiil tartjdk a kapcsolatot.

m Hacsak nem kimondottan ez a feladatuk,
m nem irnak képernyére
m nem olvasnak billenty(izetrd|
m nem hasznalnak globalis valtozokat
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Nagy hazifeladat Gy Téma Pontositas Tovabbiak

2. fejezet

Nagy hazifeladat
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas Tovabbiak

Téma kivalasztas

Milyen témat valasszunk?
m Ami kézel all hozzank, aminek értjiik a rendszerét...

m Amiben van olyan érdekes jellemz8, amit csak tébbféle adat
Osszekapcsolasaval tudunk kiszamitani
m Peldaul:
m Sportversenyek

m Hobbihoz kapcsolédé nyilvantartas
= Katalégusok

Milyet ne?
m Tdalsadgosan Ssszetett, bonyolult rendszer
m Ahol nem a programozason van a hangsuly
m Ami szerepel a targy honlapjan példaként
m Amit mar mas is megcsinalt...

A mi példank témaja a Formula-1
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas

Feladat alapok

Tisztazzuk, hogy

m Milyen adatokat vesziink figyelembe?
A futamokon mért kéridék, kidllasi id6k, egyéb versenyz6i
adatok

m Mit fog kiszamitani a program?
Ami még nagyon raér:
m Pontosan milyen tipust adatként fogom tarolni az egyes
informacidkat
= Hogyan fogja szamolni a program a megoldast
m Hogy fogjak hivni a forrasfajl(oka)t
m Milyen adatokkal fogom kiprébalni, hogy jol miikddik-e
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas Tova

Bemenet - kimenet

Az adatok tovabbi sziikitése:
m Mibdl mennyi adatot szeretnénk nyilvantartani?
Egy futam vagy t6bb futam eredményei?  egy
Versenyz6k szama? tobb
Csapatokat kezeljiik? nem

m Egyszeriibb és bonyolultabb kérdések, amiket a program meg
tud valaszolni:

m Ki nyerte a futamot?

m Ki futotta a leggyorsabb kort?

m Mennyi volt a kérideje annak a versenyzének, aki a leglassabb
atlagi kérben a legjobb kéridét futotta?
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas To

A {6 kérdés

Akkor végiil mit szamitson ki a program?

m Elég egy (1) bonyolultabb kérdést megcélozni a fentiek koziil

m Mindenképpen olyan kell, amiben sziikség van az adatok és
kapcsolataik tarolasara
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas Tovabbiak

Adatok viszonya

Az adatok korének tovabbi pontositasdhoz sziikséges

m A feladat szempontjabdl lényeges dolgok (résztvevdk,
objektumok) azonositasa
Futam
Versenyz6 — egy futamhoz tobb versenyzg tartozik
Id6eredmény (kéridé vagy kiallasi id6) — minden versenyz8hoz
sok id6eredmény tartozik
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas Tovabbiak

Tulajdonsagok

A dolgokhoz (résztvev6khoz, objektumokhoz) valasszuk ki a
lenyeges a tulajdonsagokat és hatarozzuk meg a jellegiiket is

m Azok mindenképpen kellenek, amiket a feladatban fel fogunk
hasznalni

m Tovabbi tulajdonsagok is szerepelhetnek, amik a témakdrhdz
kapcsolédnak

Futam Versenyzd IdGeredmény
Helyszin szoveg Rajtszam egész szam Id6tartam valds szam
Korok szama  egész szam Név szbveg Tipus kérid6/boksz
Palya hossza  egész szam Rajtpozicié  egész szam
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas Tova

Fajlok tartalma

m A kiiras szerint (legalabb) két bemeneti f4jl kell

Verseny.txt
1. sor Verseny éve: egész szam<TAB>Verseny helyszin: szdveg
2. sor Korék szdma: egész szdm
3. sor Palya hossza méterben: egész szam

4. sor Ures sor

4. sortdl Rajtpozici6<TAB>Rajtszam<TAB>Versenyzd neve: 3 betii
Ido.txt

1. sortél Rajtszdm<TAB>Id6 masodpercben<TAB>Id&tipus: K(6r)
vagy B(ox) betd
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas Tovabbiak

Specifikacié készitése

m A hangsily azon van, hogy

milyen adatok alapjan,
mit fog csinalni a program.

Mit vesziink figyelembe a vilagbdl és mit nem?
Feltételezések az adatokrdl

Példaul: Az id6eredmények idérendben keriilnek be az
adatsorba

A kiilonleges eseteket hogyan kezeli a program?
Legaldbb néhany fontosabbat gondoljunk at
Példaul: Ha egyetlen versenyzé sincs a rajtlistan, akkor a
program valasza: SENKI

A feladat pontositasa olyan szint( kell legyen, hogy az alapjan
el lehessen kezdeni gondolkodni a megoldason

A bemeneti adatok pontosabb leirasara j6 mddszer lehet
megadni, hogy a bemeneti fajlok sorai mit tartalmaznak.
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Nagy hazifeladat P Tovabbiak

Adatszerkezet

Egyel6re ne gondolkodjunk programozasi problémaban, mert még
nem tanultuk meg az Gsszes eszkdzt, helyette:
m Hogyan oldanank meg (rlapok segitségével?

m Milyen adatok keriilnének egy lapra?
m Melyik masik lapokat ,csatolnank” egy laphoz?

(. N\
Monaco
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas Tovabbiak

Felépitési és kiszamitasi algoritmusok

Tovabbra is az (irlapos sémaban gondolkodva prébaljuk kitalalni,
hogy:
Hogyan tolthetjiik ki az Grlapjainkat a fajlok alapjan, vagyis
épithetjiik fel az adatszerkezetet?

m Mikor kell Gj lapot betenni, és hova kell csatolni?
m Melyik lapokon kell médositani?

Hogyan szamithatjuk ki az
eredményt?
m Milyen rendszerben kell
végignézni az (rlapokat?

m Milyen adatokat kell réluk
gy(jteni kézben?
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Nagy hazifeladat

Felépités példa

Monaco 1 85.128 K
78 2 86.554 K
3340 8 86.787 K
4 87.888 K
1 1 VET oo
2 2 WEB 18 8.665 B
3 8 ROS 8 85.544 K
4 4 HAM 1 87.128 KX
5 1 GRO 2 86.111 K
6 5 ALO 4 86.808 K
7 6 MAS coo
8 9 RAI 18 97.565 K
9 18 MAL 1 7.222 B

8 90.054 K

(. N\
Monaco
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Nagy hazifeladat Téma Pontositas Tovabbiak

Es ami még hatra van

m Az eddigiek leirasa és id6ben valé leadasa
m Leprogramozas (Megvalésitas, Implementalas)
m Folyamatosan ismerjiik meg a sziikséges eszkdzoket
m A 9. el6adas utan mar minden ehhez sziikséges ismeret meglesz

m Tesztelés és hibajavitas, ha nem az jon ki, mint amit varunk

m Dokumentacié befejezése és id6ben valé leadasa
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azifeladat Gyakorlé feladatok

3. fejezet

Gyakorlé feladatok
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Gyakorl6 feladatok

1. Gyakorlé6 feladat

Irjon C programot, mely egy egész szamot (R) olvas be a standard
bemenetrdl, majd a standard kimeneten megjelenit egy 10 x 10
mez8 méretii karakterabrat.
m Az abra mezGit balrdl jobbra (x) és fentrél lefelé (y), 1-tdl
kezdve egyesével szamozzuk.
m Azon mezékbe, melyekre x? + y? < R?, a program a ’#’
karaktert irja, a tobbi mez6t a * .’ karakterrel jeldlje.
m R = 8-ra pl. az alabbi abra jelenik meg:
HRRABRE . L

HURBRRE . ..
HURBRRE . L.

Megoldas
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http://www.hit.bme.hu/~fiala/oktat/2018-19-I/vihiaa01/ea/ea04/circle.c

Gyakorl6 feladatok

2. Gyakorlé feladat

Irjon C programot, mely a standard bemenetére érkezé egész
szamokat dolgozza fel.

m A program feladata, hogy képezze az Gsszes bejovs szam
abszolut értékét, majd kiirja a standard kimenetre a legkisebb
és a legnagyobb érték kiilonbségét.

m A szamsor végét a 0 szam jelzi, melyet mar nem kell
feldolgoznia.

m Feltételezheti, hogy legalabb egy feldolgozandé szam érkezik.

Megoldas
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Gyakorl6 feladatok

3. Gyakorlé feladat

Irjon C programot, mely egy legfeljebb 100 valés szamot tartalmazé
végjeles sorozatot olvas be a standard bemenetrdl.
m A program feladata, hogy a standard kimeneten megadja, hogy
hany olyan érték érkezett, mely nagyobb, mint a sorban tizzel
korabban érkez& érték.

m A sorozat végjele a 0.0 érték.

Megoldas
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Gyakorl6 feladatok

Koszoném a figyelmet.
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