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Fiala Péter, Márki Ferenc

BME–HIT, Akusztikai Laboratórium

Együtt-6ó
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Numerikus hangtérszáḿıtás – tolatóradarok

Bosch-BME K+F

Ultrahangos tolatóradarok
optimalizálása

Működési elv:

Szenzor: Adó-vevő

48 kHz, 1 ms

Válaszidő – távolság – háromszögelés

Ellenségek:

Csillaṕıtás

Talajreflexió

Design
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Tolatóradarok – modell és validálás
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Tolatóradarok – Cold Layer
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Ultrahangterjedés nagy
hőmérséklet-gradiensben
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Erős szenzoráthallás
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Farfield: -22.6 dB/dec.

Farfield: -10.8 dB/dec.

Main lobe (0°)

Lateral lobe (90°)
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Dróndetekció – Mikrofontömbök
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m

λ

D = (n − 1) · d

ϑ

ϕ

d

Zajforrás

Képśık
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Dróndetekció – Rendszerfejlesztés
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Dróndetekció – Szabadtéri mérések
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Hangtérszintézis (Wave Field Synthesis, WFS)

virtuális forrás
hallgatási terület

hangszórósokaság

Cél: tetszőleges célhangtér visszaálĺıtása a teljes meghallgatási területen

Alkalmazott források: sűrű hangszórósokaság (gyakran többszáz)

Célhangtér: pontforrás vagy śıkhullám

Feladat: célhangtér alapján a hangszóróvezérlő-jelek meghatározása
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Kutatási eredmények: amplitúdóhelyes WFS

Visszaálĺıtott tér Szintézis hibája

teljes megfigyelési területen fázishelyes szintézis: hullámfront alakja
helyes

amplitúdóhelyes szintézis: elő́ırt görbe mentén
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Kutatási eredmények: mozgó források szintézise

Fő feladat: a Doppler-hatás pontos visszaálĺıtása

Eredmények:

Általánośıtott, amplitúdóhelyes WFS-elmélet kiterjesztése mozgó
forrásokra
Átlapolódásgátló stratégia kiterjesztése mozgó forrásokra
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Repülőgépzaj, pszichoakusztika Repülőgépzaj: pszichoakusztika

Mobil app
Experience Sampling Method

Cél: megérteni és elviselhetőbbé tenni a repülőgép-forgalmat 

Desktop app
Virtual Community Tool

Együttműködés repülőgép-gyártókkal, -ipari partnerekkel, 
repterekkel, pszichológusokkal
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Repülőgép hangképe mint zenekar
Repülőgép hangképe, mint zenekar
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Repülőgép hangképe mint zenekar
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Repülőgép hangképe, mint zenekar

Ventillátor és
“fűrész” zaj

Tonális
sárkányzaj

Hajtómű
zaj

Sárkányzaj
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Gyermekek hallásvédelme Gyermekek hallásvédelme

Orvosok, akusztikusok és informatikusok együttműködése

Zajszintkategória-jel Irányérték 
LAeq,M30* 

A  LAeq M30 ≤ 75 
B  75 < LAeq M30 ≤ 80 
C  80 < LAeq M30 ≤ 85 
D  85 < LAeq M30 ≤ 90 
E  90 < LAeq M30 ≤ 95 
F 95 < LAeq M30 
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