Hangszorok, hangsugarzok
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Hangatviteli rendszerek alapvet 6 vazlata

hangszoro /
hangsugarzo

mikrofon




(Elektro)dinamikus hangszoroé
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Hangszorofajtak

e Mélyhangu (woofer)
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o K0Ozéphangu domsugarzoé Magashangu (tweeter)
(midrange)




Hangszorofajtak / 3

Koaxialis (szélessavu) Hangoszlop




Hangszorok beépitése, hangdobozok tipusai

* Miert kell hangdoboz?

e Beépitési modok:
— hangfal
— zart doboz
— melyreflex doboz
— savatereszté mélysugarzo (subwoofer, ,mélylada, nyomolada”)

Port Port




Hangsugarzok

e 2-utas, 3-utas bass-reflex doboz
(mélyreflex doboz, vented box)




Hangsugarzok

* Meélysugarzo6 (subwoofer, # subsonic speaker!)




Hangszorok jellemz O

Elektromos teljesitmény, W: max. rakapcsolhato el. teljesitmeny

# PMPO: Peak Music Power Output, Peak Momentary Performance Output!
Impedancia, ohm: savk6zépen mért impedancia abszolut ertéke (>R!)
Erzékenység, dB:

— dB-ben mért hangnyomas a tengelyben, savkdzépen, 1 m-en, névleges
impedanciaval szamitott 1W teljesitménynél

Frekvenciamenet, dB vs. f

— alesugarzott szinuszos hang amplituddja 1 m-en, fétengelyben, allandé
bem. fesziltség mellett a frekvencia figgvényében

lranyitottsag — iranykarakterisztika, dB vs. f, 6

— alesugarzott szinuszos hang amplitidodja a fétengelyt tartalmazé sikban az
irany fv-ben mérve, rogzitett frekvenciak mellett

Hatasfok, %:
— Elsugarzott akusztikai / felvett elektromos teljesitmény viszonya
Torzitas (harmonikus), %:

— ftiszta szinuszos jel beadasakor a felharmonikusok eredé effektiv értékének
viszonya az alaphang effektiv értékéhez



Frekvenciamenetek

 mélysugarzoé
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Frequenzgang und Impedanz
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Hangvalto
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« 3-utas hangsugarzo frekvenciamenete
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Iranykarakterisztikak / 1

Hangfalba helyezett kerek, idealis dugattyt elméleti
iranykarakterisztikai ktlonb6z6 frekvenciakon

DIAMETER = 1/4°\ DIAMETER = 1/2\ DIAMETER = )\

Q=2 Q=25 Q=10
DI =+3d8 DI = +4 dB DI = +10

DIAMETER = 2 A\ DIAMETER = 4)
Q=40 Q=160 Q=316
D] = +16 dB Dl =+22 dB DI = 425 dB
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Tweeter iranykarakterisztikaja




Thiele-Small paraméterek

Az 0sszes T-S cikk letolthetd a
www.readresearch.co.uk/articles.php
cimrol

Zart és reflexdoboz altalanos elemzése
kis- és nagyjelld mikddésnél

Nagy adatbazis:
http://www.thielesmall.com/




Egy tipikus adatlap

TECHNICAL DATA

PCH-154

PCH-158

Nominal Diameter

15.00 in [381.0 mm]

15.00in [381.0 mm

Magnet Weight 60.00 0z [1,701.0 g]
Frequency Range 28 - 250 Hz
Nominal Impedance 4Q

DC Resistance (Re) 3.6Q
Resonance Frequency (fs) 28 Hz

Mechanical Q Factor (Qums)

5.60

Electrical Q Factor (Qes)

0.43

Total Q Factor (Qrs)

0.40

Effective Cone Area (Sb)

134.54 in"2 [0/0868 m*2

Equivalent Air Volume (VAs)

Compliance (Cms)

Moving Mass (Mws)

Voice Coil Diameter

Voice Coil Winding Height

Voice Coil Former Material

5 Mil Aluminur

Voice Coil Inductance

1.86 mH

Force Factor (BI)

13.1 Tm

Linear Excursion (Xmax)

0.19in [4.7 mm)

Sensitivity (SPL)

94.0 dB W/m

94.0 dB'W/m

Operating Power (PE)

100 W

100 W

Specifications May Vary Per Manufacluring Tolerances And Are Subject To Improvement Without Notice

Frequency Response Curve Shown Represenls Both 4Q And B(} Unils
Upper Impedance Curve For 8Q Unit; Lower Impedance Curve For 4 Unil
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A T-S paraméterek értelmezése

Cus membranfelfliggesztes rugoengedéekenysége C
Mums membran mechanikai tdmegadving mass) m+m,
fs a csupasz hangszoré rezonanciafrekvenciaja %(m, C)
1
Qus = mechanikai elemek (alkotta soros rékgr) j0sagi tényeje
WsCys!
M el. oldalon latszé mech. elemek (alkotta parh. dkag
Qgs = s T“QS Re j6sagi tényedije
Qrs = Qus X Qe ered jOsagi tenyed

Vg = pcchSst a hangszoro mech. rugojanak megtekfvivalens térfogat
Re a cséve ohmos ellendllasa R
Sy

a membran hatasos felllete



Optimalis (khm ...) joésagi tényez 6 meghatarozasa

e Zartdobozra

Q;s=0.707
« Mélyreflex dobozra +6 Qr=2.0
QTS= 0,3-0,4 +3 1.4
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Fig. 7. Normalized frequency response of infinite
loudspeaker system.,



Frekvenciamenetek 0sszehasonlitasa
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— —— Bassreflexbox, 1.5 cu ft, tuned to 30Hz

Sealed box, 1.5 cuft

Single Reflex Bandpass, total 1.5 cu ft, tuned to 73Hz
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« Tolcséres hangszorok




Hajtogatott tdlcser

Hangszérok
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Hangszorék



Tolcséres (nyomokamras) hangszoro
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8. abra. Tolcséres hangszoro



A vev otér hatasa
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Fig. 29 Simulated loudspeaker response. both free air and 1n living room.
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Linear & curvilinear array (cluster)
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