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Hangátviteli rendszerek alapvet ő vázlata

mikrofon

hangszóró / 
hangsugárzó



(Elektro)dinamikus hangszóró



Hangszórófajták

• Mélyhangú (woofer)



Hangszórófajták / 2

• Középhangú dómsugárzó                     Magashangú (tweeter)
(midrange)
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• Koaxiális (szélessávú)                                 Hangoszlop



Hangszórók beépítése, hangdobozok típusai

• Miért kell hangdoboz?

• Beépítési módok:
– hangfal
– zárt doboz
– mélyreflex doboz
– sáváteresztő mélysugárzó (subwoofer, „mélyláda, nyomóláda”)



Hangsugárzók

• 2-utas, 3-utas bass-reflex doboz 
(mélyreflex doboz, vented box)



Hangsugárzók 

• Mélysugárzó (subwoofer, ≠ subsonic speaker!)



Hangszórók jellemz ői

• Elektromos teljesítmény, W: max. rákapcsolható el. teljesítmény
≠ PMPO: Peak Music Power Output, Peak Momentary Performance Output!

• Impedancia, ohm: sávközépen mért impedancia abszolút értéke (>R!)
• Érzékenység, dB: 

– dB-ben mért hangnyomás a tengelyben, sávközépen, 1 m-en, névleges 
impedanciával számított 1W teljesítménynél

• Frekvenciamenet, dB vs. f
– a lesugárzott szinuszos hang amplitúdója 1 m-en, főtengelyben, állandó 

bem. feszültség mellett a frekvencia függvényében

• Irányítottság – iránykarakterisztika, dB vs. f, θ
– a lesugárzott szinuszos hang amplitúdója a főtengelyt tartalmazó síkban az 

irány fv-ben mérve, rögzített frekvenciák mellett

• Hatásfok, %:
– Elsugárzott akusztikai / felvett elektromos teljesítmény viszonya

• Torzítás (harmonikus), %:
– tiszta szinuszos jel beadásakor a felharmonikusok eredő effektív értékének 

viszonya az alaphang effektív értékéhez



Frekvenciamenetek

• mélysugárzó

• magassugárzó



Hangváltó



Frekvenciamenetek / 2

• 3-utas hangsugárzó frekvenciamenete



Iránykarakterisztikák / 1

Hangfalba helyezett kerek, ideális dugattyú elméleti 
iránykarakterisztikái különböző frekvenciákon



Iránykarakterisztikák / 2

• Tweeter iránykarakterisztikája



Thiele-Small paraméterek

Az összes T-S cikk letölthető a 
www.readresearch.co.uk/articles.php

címről

Zárt és reflexdoboz általános elemzése
kis- és nagyjelű működésnél

Nagy adatbázis: 
http://www.thielesmall.com/



Egy tipikus adatlap



A T-S paraméterek értelmezése
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Optimális (khm …)  jósági tényez ő meghatározása

• Zárt dobozra
QTS = 0.707

• Mélyreflex dobozra
QTS = 0,3 – 0,4



Frekvenciamenetek összehasonlítása
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• Tölcséres hangszórók



Hangszórók

Hajtogatott tölcsér



Hangszórók

Épített tölcsér



Tölcséres (nyomókamrás) hangszóró



A vevőtér hatása



Hangsugárzók / 2

• Linear & curvilinear array (cluster) 



Hangosítás


