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1. Meérési leiras

A méresi elrendezést az[I] 4bra mutatja. A 48 darab mikrofon az abran lathaté modon helyez-
kedik el. A mikrofonokat tarté tablan a legalsé mikrofon foldtsl mért tavolsaga a tabla sikjaban
8cm, a szomszédos mikrofonok pedig egységesen 6cm tavolsigra helyezkednek el egymastol.
A kereszt alaki elrendezés négy karjan a mikrofonok szdmozasa a kézépponttol kifelé novekszik,
a fliggoleges és vizszintes mikrofonszakaszok a felez6pontjukban metszik egymést. A tabla délése
a fiiggbleges irdnyhoz képest 10°.

Az otthoni feldolgozast megkdnnyitendd a foglalkozason készitett felvételeket normalizaltam,
majd a normalizilt felvételt az eredeti 32 bites formatum helyett 16 bit felbontassal mentettem
el. gy a letsltends, majd feldolgozandé adatok mennyisége is felez3dott.

A kovetkez§ szakaszban olvashatjatok az énéllban megoldandé feladatokat. A feldolgozashoz
a Matlab hasznalatat ajanlom, a lépéseket érdemes egy .m szkriptbdl futtatni. A mérési adatok
az alabbi helyrdl tolthetéek le:

http://last.hit.bme.hu/download/temalabor/mikrofontomb/

A fokuszalashoz segitséget jelent a szintén feltoltétt delay_and_sum.m szkript.

2. Feladatok

1. A fent megadott elrendezés alapjan szamitsd ki a mikrofonok és a hangforrasok térbeli
koordinatait. A szdmitashoz ajanlott a mikrofontdmb kézéppontjat valasztani origonak, a
mikrofontémb sikjat pedig az -y siknak venni. (Nagyon fontos, hogy a mikrofonok pozici6i
a feldolgozés soran a megfelel§ sorrendben legyenek megadval)

2. Téltsd be a Matlabba a szinusz_2k_16bit.wav f4jlt! A hangfajl betoltéséhez hasznald az
alabbi parancsot:

[y, fs] = audioread(<filename>);

Ennek hatasara a fajl mintai az y matrixba keriilnek, a Hz-ben értelmezett mintavételi
frekvencia pedig az fs valtozoba. Esetiinkben az y matrix N x 48 tipusi kell, hogy legyen,
mivel 48 csatornan rogzitettiink, az £s-be pedig 48 000-et varunk. Erdemes visszahallgatni
a felvétel egy csatorndjat:

soundsc(y(:,1), fs);

A fenti parancs az els6 csatorna hangjat jatssza le, a visszajatszast megallitani nem lehet.

3. Szamitsd ki a hangszéro6 és a mikrofonok tavolsagat, majd a tavolsag alapjan a késleltetése-
ket! (A hang terjedési sebessége ¢ = 343 m/s-nak tekinthets.) A késleltetések kompenzala-
saval (id6tengely eltolasa, majd lineéris interpolacio) allitsd el6 a delay and sum moédszerrel
a fokuszalt hangjelet! Ellenprobéaként fokuszald a mikrofontdmbot egy masik pozicioba és
hasonlitsd Gssze a jelek amplitudoit.


http://last.hit.bme.hu/download/temalabor/mikrofontomb/
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1. dbra. Mérési elrendezés. A fels dbra oldalrél, az alsd abra pedig a mikrofontémb mégil nézve
mutatja az elrendezést. A megadott méretek centiméterben értenddk.

4. Vagj ki a sokcsatornas felvételbdl egy rovidebb (pl. &~ 1s hosszusagn) részt. Vegyél fel
el6z6 feladathoz hasonléan szamitsd ki a fokuszalt jelek amplitudoéit a szakaszon egyenletes
osztaskozzel haladva! Abrazold az adodo amplitadokat, értékeld az eredményt!

5. Forrasszétvalasztas. Toltsd be a gaga_guns_16bit.wav fajlt! Szamitsd ki mindkét hangszo-
16 és a mikrofonok tavolsagait, majd az idékésleltetéseket! Allits els ket fokuszalt hangjelet
a hangszorok pozicidira fokuszalva! Hallgasd meg a fokuszalt hangjeleket. (Az audiowrite
fiiggvennyel a hangjelek pl. .wav formatumba ki is menthetdek.) Készits 1000 Hz vagasi
frekvenciaju feliillateresztd szirdt, példaul a kdvetkezd médon:

[b, a] = butter(3, 1000/(fs/2), ‘high’);

Fzutan sziird meg a jelet az elkészitett sztrdvel:

y_filt = filter(b, a, y);

Hasonlitsd Ossze a sztir6 nélkill és a sziirével készitett fokuszalt hangjeleket! Mit tapasz-

talsz? A tapasztalatok megfelelnek-e az elvardsaidnak? Szamit-e, hogy a fokuszalt jelet
vagy az eredeti sokcsatornds felvételt sziirjik meg? Miért?

6. Amplitudotérkép (szorgalmi feladat). Készits kétdimenzids pontracsot a mikrofontombbel
parhuzamos sikban (l4sd az ndgrid fliggvényt), majd a felvétel egy rovid szakaszat kivagva
végezd el a fokuszalast a pontfelhd pontjaira! Abrazold az eredményeket! (Lasd a pcolor
fiiggvenyt.) Probald ki ezeket a lépéseket ugy is, hogy el6tte a jelet egy adott frekvencia-
savra, pl. 2000 + 100 Hz-re sztir6d! Foglald ssze a tapasztalataidat!
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