BME

A HANGSZEREK FIZIKAJA
Bevezetés és adminisztrativ tudnivalok

Fiala Péter
BME Hiradéastechnikai Tanszék
2014. februar



g k Bemutatkozas

Fiala Péter

— Email: fiala@hit.ome.hu

— Szoba: IE430 (Informatika épllet, 4. emelet, Hiradastechnikai
Tanszék)

— Tel: (1) 463 2543

— http://last.hit.ome.hu/hu/education/lectures/physics-musical-
instruments

— http://last.hit.ome.hu/hu/education/courses/hangszerek-
fizikaja-20132014-ii
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: k A targyrol

Miért?

— Fizikai és zenei érdekl6dés
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: k A targyrol

Miért?
— Fizikai és zenei érdeklédés
— J6 lenne tudni, miért olyan a hangszer, amilyen.
e Tudomanyosan megmagyarazzuk azt, amit tudomany nélkdl is
régéta jol tudunk
— J6 lenne tudni, hogy milyen lenne a hangszer, ha nem olyan
lenne, amilyen.
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régéta jol tudunk
— J6 lenne tudni, hogy milyen lenne a hangszer, ha nem olyan
lenne, amilyen.
— Fizikai modellezés

e Modell alapu hangszintézis szintetizatorokban
e Hangszerek finomhangolasa szimulacié segitségével
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: k A targyrol

Miért?
— Fizikai és zenei érdeklédés
— Jé lenne tudni, miért olyan a hangszer, amilyen.
e Tudomanyosan megmagyarazzuk azt, amit tudomany nélkdl is
régoéta jol tudunk
— J6 lenne tudni, hogy milyen lenne a hangszer, ha nem olyan
lenne, amilyen.
— Fizikai modellezés

e Modell alapu hangszintézis szintetizatorokban
e Hangszerek finomhangolasa szimulacié segitségével
e Mindez a j6vb zenéje ...
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: k A targyrol

Célkitlizés
— Hangszerelemekben lezajl6 rezgésjelenségek vizsgalata

e hurok, rudak, membranok, lemezek, 1égoszlopok, Gregek, nyilt
hangtér
e Cél a zenei hangkeltés analizise
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: k A targyrol

Célkitlizés
— Hangszerelemekben lezajl6 rezgésjelenségek vizsgalata
e hurok, rudak, membranok, lemezek, 1égoszlopok, Gregek, nyilt
hangtér
e Cél a zenei hangkeltés analizise
— Osszetett hangszerek ismertetése
e hangsuly az elemeken és azok hangzasra gyakorolt hatasan
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Célkitlizés
— Hangszerelemekben lezajl6 rezgésjelenségek vizsgalata
e hurok, rudak, membranok, lemezek, 1égoszlopok, Gregek, nyilt
hangtér
e Cél a zenei hangkeltés analizise
— Osszetett hangszerek ismertetése
e hangsuly az elemeken és azok hangzasra gyakorolt hatasan
— Laboratoriumi mérések
e hegedi- és gitarhdrok mérése, gitarfedlap méduselemzése,
furulya és orgonasipok mérése, iranykarakterisztika-mérés
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: k A targyrol

Célkitlizés
— Hangszerelemekben lezajl6 rezgésjelenségek vizsgalata
e hurok, rudak, membranok, lemezek, 1égoszlopok, Gregek, nyilt
hangtér
e Cél a zenei hangkeltés analizise
— Osszetett hangszerek ismertetése
e hangsuly az elemeken és azok hangzasra gyakorolt hatasan
— Laboratoriumi mérések
e hegedi- és gitarhdrok mérése, gitarfedlap méduselemzése,
furulya és orgonasipok mérése, iranykarakterisztika-mérés
— Szimulacié
e Hangszerrezgések és -hang szimulalasa — fizikai modellezés
e Egyéb szimulacidk — pl. hangolasi rendszerek
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: k A vizsgalat eszk6ze
IRezgés- és hangtan

— Alapmodellek a 17-18. szdzadbdl (Hooke, Newton)

— Targyalasméd a 18-19. szazadbdl (Bernoulli, d’Alembert,
Helmholtz, Bessel)

— Hullamjelenségeket leird parcialis differencialegyenletek

e hangsuly nem a megoldas menetén, hanem modellezésen és
eredmények értelmezésén
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: 1& A vizsgalat eszk6ze
IRezgés- és hangtan

— Alapmodellek a 17-18. szdzadbdl (Hooke, Newton)

— Targyalasméd a 18-19. szazadbdl (Bernoulli, d’Alembert,
Helmholtz, Bessel)

— Hullamjelenségeket leird parcialis differencialegyenletek

e hangsuly nem a megoldas menetén, hanem modellezésen és
eredmények értelmezésén

Elofeltétel
— Fizika (kdzépiskola)
o Newton-térvények, Hooke-térvény
— Matematika (B1 és B2)

o Differencial- és integralszamitas, tébbvaltozés fliggvények,
differencialegyenletek
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: k Tartalomjegyzék
IHangszereIemek mechanikai rezgései

— Egyszerli rezgd rendszerek
— Hurok rezgései

Rudak rezgései
Membranok rezgései

Lemezek rezgései
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IHangszereIemek mechanikai rezgései

— Egyszerli rezgd rendszerek
— Hurok rezgései

Rudak rezgései
Membranok rezgései

Lemezek rezgései

Hangterjedés és
hanglesugarzas
— Hangsugarzas végtelen
térbe

— Egyszerl és 6sszetett
sugarzék
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: k Tartalomjegyzék
IHangszereIemek mechanikai rezgései

— Egyszerli rezgd rendszerek
— Hurok rezgései

Rudak rezgései

Membranok rezgései

Lemezek rezgései

Hangterjedés és Zart hangszertestek
hanglesugarzas akusztikaja
— Hangsugarzas végtelen — Fuavés hangkeltes
térbe — Sipok akusztikaja
— Egyszerl és 6sszetett — Tolcsérek akusztikaja
sugarzok — Uregek akusztikaja
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: k Kévetelmények

Szorgalmi idészakban

— Orai jelenlét nem kotelez6
— 9. héten zh (aprilis 8. kedd)
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: k Kévetelmények

Szorgalmi idészakban

— Orai jelenlét nem kotelez6
— 9. héten zh (aprilis 8. kedd)

Vizsgaiddszakban

— irasbeli vizsga (példaoldas, minden hasznalhato)

— Megajanlott jegy a két irasbeli eredmény alapjan legfeljebb
négyesig

— Szbbeli vizsga (legalabb elégséges irasbeli esetén), elméletrdl
beszélgetés, semmi nem hasznalhaté.

— Eredmény: zh, irasbeli és szb6beli vizsga 1/3-1/3-1/3 sullyal
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= k Segédanyagok

http://last.hit.ome.hu/hu/documents/hangszerek-fizik4ja-
jegyzet

— Hozzéatok 6réra, megértés és kdvetés a cél

— Tananyag 6rankénti bontasban — a jegyzet alapjan

— Korabbi zh-sorok megoldassal egytt

— Aktudlis zh- és vizsgasorok megoldassal egytt

— Bemutatott demonstraciok és mérési eredmények letdlthetd
verzioi
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2 k Szomoru oldal

Az 5. héten minden elmarad
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