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A levegs anyagjellemz6i: ¢ = 340 m/s, p = 1.2 kg/m?

1. Feladat.
Add meg a p(t) = P - cos(wt) hangnyomasjel szintjét decibelben, ha P =
0,1 Pa és w = 27 - 20 rad/s!

2. Feladat.
Becsiild meg a p(t) = P - cos(wt) hangnyomaésjel A-stlyozott szintjét dBA-
ban, ha P = 0,1 Pa és

a) w=2m-20 rad/s!
b) w = 27 - 1000 rad/s!

3. Feladat.

66 dB hangnyomasszinti fiirészjelet mintavételeziink egy 30mV /Pa érzé-
kenységti mikrofonnal. Mekkora a mikrofon kimenetén megjelend fesziiltségjel
cstucsértéke?

Segitség: A megoldashoz meg kell hatarozni a firészjel csucstényezdjét (csucs-
érték / effektiv érték)

4. Feladat.

Uzemiinkben egy forgogép 50 Hz-es frekvencian szinuszosan razza a fodémet.
A nagy impedanciaju fodémen mérhets rezgéssebesség-szint 80 dB.

A forgogép kozvetlen szomszédsidgaba egy érzékeny, 100 kg tomegii mtiszert
telepitiink. A miszert négy sarka alatt rugalmasan tamasztjuk alé, hogy elszi-
geteljiik a fodém rezgéseitsl. Célunk, hogy a miszeren mérhets rezgéssebesség-
szint 30 dB ala keriiljon.

a) Vazold fel a rugalmasan aldtamasztott miiszer mechanikai helyettesitke-
pét. A miszert helyettesitsd koncentralt tomeggel, a négy sarok alatti
alatamasztést helyettesitsd egyetlen rugalmas elemmel. A rendszer beme-
nete legyen a padlé sebességgerjesztése, kimenete pedig a témeg rezgésse-
bessége.



b) Ird fel a rendszer atviteli fiiggvényét. Vazold fel az atviteli fiiggvény Bode-
diagramjanak amplitadémenetét!

c) Vélaszd meg a rugalmas alatamasztas sajatfrekvenciajat a fenti feltétel-
nek megfeleléen! A méretezésnél hagyd figyelmen kiviil az aldtamasztas
mechanikai csillapitasat.

d) A sajatfrekvencia alapjan hatarozd meg egyetlen rugalmas elem rugéme-
revségét.

5. Feladat.

Egy A keresztmetszeti feliilett, hullamimpedanciaval lezart cs6 bemenetére
merev, m tomegli dugattyut illesztiink. Mekkora amplitidoju szinuszos erd-
vel kell a dugattyura hatnunk, ha a csében py amplitidéju nyomashullamot
szeretnénk ébreszteni? A megoldést a frekvencia és a levegs anyagi paraméte-
reinek fiiggvényében add meg. Ne hagyd figyelmen kiviil a dugattya sugérzasi
impedanciajat.

6. Feladat.

Egy dodekaéder hangsugérzo a kisfrekvencids tartomanyban jo kozelitéssel
gombsugarzénak tekinthets. A sugarzétol 1 méter tavolsagban, 200 Hz frek-
vencidn p = 5 - 1072 Pa hangnyomas-amplitadét mériink. Add meg ugyanitt
a részecskesebesség amplitidojat, és a hangnyoméshoz képest mérhets fazisat.
Mekkora a sugarz6 altal lesugarzott hangteljesitmény?

7. Feladat.

Egy merev falba agyazott, r = 20 cm sugarid, kor alaki merev dugattyt nor-
malis irdnyu rezgést végez, és a végtelen féltérbe sugaroz. Mely hatarfrekvenci-
aig igaz, hogy az irdnykarakterisztikdjaban nem jelennek meg oldalnyaldbok?

Segitség: A Ji() Bessel-fliggvény els6 par zérushelye v = 3.83,7.02,10.17, . ...

8. Feladat.

Egy merev falba agyazott, r = 20 cm sugari, kor alakt merev dugattyt
vo amplitid6ju normdlis irdnyu rezgést végez w korfrekvencidn. A Rayleigh-
integral segitségével add meg a dugattya kozéppontjatol normélis irdnyban, z
tévolsagban mérheté hangnyomas komplex csucsértékét. Segitség:

RIR = —— (1)

9. Feladat.

Egy négyzet alapu hasab alaki hangdobozt V' = 100 I térfogatura terveziink.
Hogyan valasszuk meg oldalhosszait, hogy legalacsonyabb hallhat6 sajatfrekven-
cidjat maximalizaljuk? Mekkora lesz ez a sajatfrekvencia?



10. Feladat.

Egy nagy kiterjedési sik lemezben transzverzélis (hajlito) sikhullam ter-
jed. Add meg a lemez altal levegsbe lesugarzott nyomaés-sikhullam terjedési
irAnydnak normalissal bezart szogét, ha a lemezben terjedd rezgés sebessége
v =500 m/s.



